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ABSTRAK 

 

Nama   : Muhammad Raja Yustisia Yudhiputra 

NIM   : 082001900047 

Judul   : Perencanaan Pengembangan Jaringan Pipa Distribusi  

                          Air Minum di Kabupaten Purworejo Sampai Dengan  

                          Tahun 2043 

Pembimbing I : Dr. Ir. Ramadhani Yanidar, MT 

Pembimbing II : Ir. Winarni, M.Sc., IPM., ASEAN Eng 

 

xiv + 210 Halaman, 50 Tabel, 45 Gambar, 10 Lampiran 

 

Air minum merupakan salah satu kebutuhan primer bagi manusia, oleh karena 

kebutuhan air minum harus dipenuhi. Kabupaten Purworejo termasuk dalam 

Provinsi Jawa Tengah yang berbatasan langsung dengan 5 kabupaten atau kota. 

Dengan luas 1.034,82 km2, Kabupaten Purworejo memiliki jumlah penduduk 

sebanyak 778.257 jiwa pada tahun 2022. Pelayanan air minum perpipaan di 

Kabupaten Purworejo dilayani oleh Perumda Air Minum Perwitasari Kabupaten 

Purworejo dengan cakupan pelayanan sebesar 9,14% dengan jiwa yang terlayani 

sebanyak 71.096 jiwa. Perumda Air Minum Perwitasari Kabupaten Purworejo 

melayani 11 kecamatan dari 16 kecamatan dengan 7 sistem. Karena masih 

rendahnya cakupan pelayanan air minum di Kabupaten Purworejo maka 

perencanaan ini dibuat untuk menganalisis kebutuhan air minum di Kabupaten 

Purworejo dan mencapai cakupan pelayanan hingga 100%, mendesain jaringan 

pipa distribusi pada waktu debit jam puncak, dan mendesain jaringan pipa distribusi 

air minum yang efisien dan ekonomis. Perencanaan pengembangan sistem 

penyediaan air minum di Kabupaten Purworejo direncanakan dengan menggunakan 

dua tahap, tahap I pada tahun 2033 dan tahap II pada tahun 2043. Rencana cakupan 

pelayanan pada tahap I sebesar 46,21% dengan jumlah jiwa terlayani sebanyak 

403.832 jiwa, dan pada tahap II sebesar 80,35% dengan jumlah jiwa terlayani 

sebanyak 780.157 jiwa. Pada perencanaan ini akan melayani sektor domestik dan 

non-domestik dan dilakukan simulasi dengan menggunakan EPANET yang akan 

dijadikan menjadi tiga sistem SPAM, sistem 1 akan melayani 7 kecamatan, sistem 

2 akan melayani 5 kecamatan dan sistem 3 akan melayani 2 kecamatan dengan 

pembangunan IPA baru sebanyak 3 unit di setiap sistemnya. Biaya investasi pada 

tahap I sebesar Rp. 938.591.837.142 sementara pada tahap II sebesar Rp. 

236.552.356.466. Total biaya investasi dari perencanaan ini yaitu sebesar Rp. 

1.175.144.193.608. 

 

Kata Kunci  : Jaringan Distribusi Utama, Jaringan Perpipaan, Sistem Distribusi,     

  Perencanaan, Kabupaten Purworejo 

Pustaka :  24 (1975 - 2023) 
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ABSTRACT 

 

Name   : Muhammad Raja Yustisia Yudhiputra 

NIM   : 082001900047 

Title   : Development Planning of Drinking Water Pipeline  

                          Distribution Network in Purworejo Regency Until  

                          2043 

Supervisor I  : Dr. Ir. Ramadhani Yanidar, MT 

Supervisor II  : Ir. Winarni, M.Sc., IPM., ASEAN Eng 

 

xiv + 210 Pages, 50 Tables, 45 Figures, 10 Appendices 

 

Drinking water is one of the primary needs for humans, and therefore, the 

availability of drinking water must be ensured. Purworejo Regency is located in 

Central Java Province, bordered directly by five regencies or cities. Covering an 

area of 1,034.82 km², Purworejo Regency had a population of 778,257 in 2022. The 

piped drinking water services in Purworejo Regency are provided by the Perumda 

Air Minum Perwitasari with a service coverage of 9.14%, serving 71,096 people. 

The Perumda serves 11 out of 16 sub-districts using 7 systems. Due to the low 

coverage of drinking water services in Purworejo Regency, this plan has been 

created to analyze the drinking water needs and achieve service coverage of up to 

100%, design a distribution pipe network at peak flow times, and create an efficient 

and economical drinking water distribution system. The planning for the 

development of the drinking water supply system in Purworejo Regency is planned 

in two phases, with phase I in 2033 and phase II in 2043. The service coverage 

target for phase I is 46.21%, serving 403,832 people, and for phase II, it is 80.35%, 

serving 780,157 people. This plan aims to serve both domestic and non-domestic 

sectors and will include simulations using EPANET to establish three water supply 

systems: system 1 will serve 7 sub-districts, system 2 will serve 5 sub-districts, and 

system 3 will cover 2 sub-districts, with the construction of three new water 

treatment plants in each system. The investment cost for phase I is estimated at Rp. 

938,591,837,142, while phase II is estimated at Rp. 236,552,356,466. The total 

investment cost for this plan is Rp. 1,175,144,193,608. 

 

Keywords : Drinking Water Supply System, Main Drinking Water  

     Distribution Network, Piping Network, Planning, Purworejo   

     Regency 

References  :   24 (1975 - 2023) 



 
 

iii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena dengan 

rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan Laporan Skripsi dengan 

tema Sistem Penyediaan Air Minum berjudul “Perencanaan Pengembangan 

Jaringan Pipa Distribusi Air Minum di Kabupaten Purworejo Sampai Dengan 

Tahun 2043”. Penulis mengucapkan terima kasih sebesar- besarnya kepada dosen 

pembimbing dan pihak-pihak yang turut membantu dan mendukung penulisan dan 

penyusunan skripsi ini terutama kepada : 

1. Orang tua dan keluarga yang telah mendukung saya baik moril maupun 

materil selama penyusunan skripsi ini. 

2. Ibu Dr. Ir. Ramadhani Yanidar, MT dan Ibu Ir. Winarni, M.Sc., IPM., 

ASEAN Eng selaku dosen pembimbing yang telah memberikan arahan 

dan bimbingan selama penyusunan laporan skripsi ini. 

3. Ibu Dr. Rositayanti Hadisoebroto, ST., MT dan Ibu Lutfia Rahmiyati, 

S.T., M.T. selaku koordinator skripsi di program studi Teknik 

Lingkungan Universitas Trisakti. 

4. Ibu Prof. Dr. Ir. Astri Rinanti, S.Si., MT. IPM., ASEAN Eng selaku 

dosen wali di Jurusan Teknik Lingkungan, Fakultas Arsitektur Lanskap 

dan Teknologi Lingkungan. 

5. Ibu Astari Minarti, ST., M.Sc selaku Ketua Jurusan Teknik Lingkungan, 

Fakultas Arsitektur Lanskap dan Teknologi Lingkungan 

6. Bapak dan ibu dosen di Jurusan Teknik Lingkungan, Fakultas Arsitektur 

Lanskap dan Teknologi Lingkungan yang telah memberikan ilmu dan 

materi selama masa perkuliahan. 

7. Bapak Ria, Bapak Iwan, dan Ibu Feri bagian perencanaan Perumda Air 

Minum Perwitasari Kabupaten Purworejo yang telah membantu 

pengumpulan data terkait sistem penyediaan air minum di Kabupaten 

Purworejo. 

8. Ibu Yusrina yang bertugas di BAPPEDALITBANG Kabupaten 

Purworejo yang telah banyak membantu dalam pengumpulan data peta, 



 
 

iv 

 

kepemerintahan, dan RTRW. 

9. Instansi - instansi di Kabupaten Purworejo yang telah membantu dan 

memberikan data yang dibutuhkan untuk penyusunan skripsi ini. 

10. Deva, rekan satu topik sekaligus satu angkatan yang telah melakukan 

pengambilan data, pengumpulan data dan survey tempat bersama di 

daerah perencanaan. 

11. Fritz, Deva, Gera, Nafhan, Farel, dan Arief yang telah menemani saya 

dan memberikan beberapa saran dan ide terkait penyusunan skripsi ini. 

12. Yulio dan Nando yang telah memberikan banyak saran dan masukkan 

dalam pembuatan EPANET sekaligus penyusunan skripsi ini. 

13. Rekan dan kerabat mahasiswa Teknik Lingkungan 2019 yang setia 

mendukung saya dalam penyusnan laporan skripsi.  

Saya menyadari bahwa penyusunan laporan ini jauh dari sempurna, oleh 

karena itu penulis berharap atas saran dan kritik bagi siapa saja yang membacanya. 

Akhir kata, penulis mengharapkan semoga tujuan dari pembuatan laporan ini dapat 

tercapai sesuai dengan yang diharapkan. 

 

 

          Jakarta, 15 Juli 2024 

                 

       

Raja Yustisia



 
 

v 

 

DAFTAR ISI 

 

ABSTRAK ……………………………………………………………… i 

ABSTRACT ……………………………………………………………. ii 

KATA PENGANTAR …………………………………………………. iii 

DAFTAR ISI …………………………………………………………… v 

DAFTAR TABEL ……………………………………………………… ix 

DAFTAR GAMBAR …………………………………………………… xii 

DAFTAR LAMPIRAN ………………………………………………… xiv 

BAB I . PENDAHULUAN ……………………………………………… 1 

1.1.Latar Belakang ………………………………………………………. 1 

1.2.Maksud dan Tujuan ………………………………………………….. 2 

1.3.Ruang Lingkup ……………………………………………………….. 2 

BAB II . GAMBARAN UMUM …………………………………….…… 3 

2.1. Umum ………………………………………………………………. 3 

2.2. Kondisi Alam ………………………………………………………. 4 

2.2.1. Klimatologi ……………………………………………………. 4 

2.2.2. Topografi ……………………………………………………… 5 

2.2.3. Geologi ……………………………………………………….. 5 

2.2.4. Hidrologi ………………………………………………………. 6 

2.3. Rencana Tata Ruang Wilayah ………………………………………. 11 

2.3.1. Pola Penggunaan Lahan ……………………………………….. 11 

2.3.2. Rencana Tata Ruang Wilayah ………………………………… 12 

2.3.3. Pola Rencana Ruang Wilayah ………………………………….. 15 

2.4. Kependudukan ……………………………………………………… 19 

2.5. Sistem Penyediaan Air Minum di Kabupaten Purworejo …………… 20 

2.5.1. Unit Air Baku, Unit Produksi, dan Reservoir ..………………… 20 

2.5.2. Unit Distribusi dan Transmisi ………………………………….. 21 

2.5.3. Unit Pelayanan …………...……………………………………. 23 

2.6. Sarana di Daerah Perencanaan ……………………………………… 27 



 
 

vi 

 

BAB III . TINJAUAN PUSTAKA ………………..…………………… 30 

3.1. Sistem Penyediaan Air Minum ……………………………………… 30 

3.2. Proyeksi Penduduk …………………………………………………… 32 

3.3. Kebutuhan Air Minum ……………………………………………….. 33 

3.3.1. Klasifikasi Konsumsi Air Minum …………………………….. 33 

3.3.2. Faktor-faktor yang Mempengaruhi Pemakaian Air …………… 34 

3.3.3. Fluktuasi Pemakaian Air ……………………………………… 35 

3.4. Sistem Distribusi ……………………………………………………… 36 

3.4.1. Sistem Pengaliran ……………………………………………… 36 

3.4.2. Kehilangan Air ………………………………………………… 38 

3.4.3. Pola Jaringan Distribusi Air Minum …………………………… 38 

3.5. Perpipaan ……………………………………………………………… 40 

3.5.1. Klasifikasi Jaringan Pipa Distribusi …………………………… 40 

3.5.2. Material Pipa …………………………………………………… 41 

3.5.3. Sambungan Pipa ……………………………………………… 42 

3.5.4. Fitting . ………………………………………………………… 44 

3.5.5. Katup (Valve) ………………………………………………….. 45 

3.5.6. Thrust Block …………………………………………………… 47 

3.5.7. Booster Station ………………………………………………… 48 

3.5.8. Bak Pelepas Tekan (BPT) ……………………………………… 48 

3.5.9. Perlintasan Pipa ………………………………………………… 48 

3.5.10. Sambungan Rumah …………………………………………… 49 

3.5.11. Hidran Kebakaran …………………………………………… 50 

3.6. Perencanaan Hidrolis dalam Sistem Perpipaan ……………………… 50 

3.6.1. Persamaan Energi dalam Sistem Perpipaan …………………… 50 

3.6.2. Kehilangan Tekanan …………………………………………… 51 

3.6.3. Persamaan Kontinuitas ………………………………………… 53 

3.6.4. Hardy Cross …………………………………………………… 55 

3.6.5. EPANET ……………………………………………………….. 56 

3.7. Reservoir Distribusi …………………………………………………… 56 

3.8. Sistem Transmisi ……………………………………………………… 57 



 
 

vii 

 

3.9. Pompa ……………………………………………………………….. 58 

3.9.1. Klasifikasi Jenis Pompa ………………………………………. 58 

3.9.2. Head Pompa ………………………………………………….. 59 

3.9.3. Daya Pompa ………………………………………………….. 59 

BAB IV . METODE PERENCANAAN ………………………………… 61 

4.1.Metode Perencanaan ………………………………………………….. 61 

4.2.Studi Literatur ………………………………………………………… 61 

4.3.Pengumpulan Data …………………………………………………… 61 

4.3.1. Data Primer ……………………………………………………. 61 

4.3.2. Data Sekunder ………………………………………………… 61 

4.4.Analisis Data ………………………………………………………….. 63 

4.4.1. Laju Pertumbuhan Penduduk  ………………………………….. 63 

4.4.2. Proyeksi Pertumbuhan Penduduk …………………………….. 63 

4.4.3. Pemakaian Air ………………………….……………………… 64 

4.4.4. Fluktuasi Pemakaian Air ……………………………………… 64 

4.4.5. Kehilangan Air ………………………………………………… 65 

4.4.6. Kapasitas Reservoir ……………………………………………. 65 

BAB V . ANALISIS DATA ……………………………………………… 66 

5.1. Kependudukan ………………………………………………………. 66 

5.1.1. Laju Pertumbuhan Penduduk ………………………………… 66 

5.1.2. Proyeksi Penduduk …………………………………………… 70 

5.2. Konsumsi Air Minum ………………………………………………… 73 

5.2.1. Pemakaian Air Domestik ……………………………………… 74 

5.2.2. Pemakaian Air Non Domestik ………………………………… 75 

5.3. Fluktuasi Kebutuhan Air Minum ……………………………………. 77 

5.3.1. Faktor Hari Maksimum ………………………………………. 77 

5.3.2. Faktor Jam Puncak …………………………………………… 78 

5.3.3. Kapasitas Reservoir …………………………………………… 79 

5.3.4. Kehilangan Air ………………………………………………… 80 

BAB VI . PREDIKSI KEBUTUHAN AIR …………………………… 81 



 
 

viii 

 

6.1. Daerah Perencanaan ………………………………………………….. 81 

6.2. Asumsi Perencanaan …………….…………………………………… 81 

6.2.1. Cakupan Pelayanan ………..…………………………………… 81 

6.2.2. Kebutuhan Air Domestik ………………………………………. 82 

6.2.3. Kebutuhan Air No Domestik ………………………………….. 82 

6.2.4. Kehilangan Air ………………………………………………… 83 

6.2.5. Fluktuasi Pemakaian Air ………………………………………. 83 

6.2.6. Kapasitas Reservoir ……………………………………………. 83 

6.3. Cakupan Pelayanan …..………………………………………………. 83 

6.4. Prediksi Kebutuhan Air ……………………………………………… 85 

BAB VII . JARINGAN DISTRIBUSI & RENCANA ANGGARAN 

BIAYA ……………………………………………………………………. 89 

7.1. Jaringan Distribusi …………………………………………………… 89 

7.1.1 Jaringan Distribusi Sistem 1 …………………………………… 93 

7.1.2 Jaringan Distribusi Sistem 2 …………………………………… 97 

7.1.3 Jaringan Distribusi Sistem 3 …………………………………… 100 

7.2. Rencana Teknis ……………………………………………………… 103 

7.3. Rencana Anggaran Biaya …………………………………………… 105 

BAB VIII . KESIMPULAN DAN SARAN …………………………… 111 

8.1 Kesimpulan …………………………………………………………… 111 

8.2 Saran ………………………………………………………………… 112 

DAFTAR PUSTAKA …………………………………………………… 113 

LAMPIRAN  …………………………………………………………….. 116



 
 

ix 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Luas Wilayah dan Jumlah Penduduk Kabupaten Purworejo  

Tahun 2022 ……………………………………………………………… 4 

Tabel 2.2 Kondisi Klimatologi Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……. 5 

Tabel 2.3 Debit dan Luas DAS Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……. 6 

Tabel 2.4 Tata Guna Lahan Kabupaten Purworejo Tahun 2021 ………… 11 

Tabel 2.5 Luas Daerah Penggunaan Lahan Kabupaten Purworejo  

Tahun 2021 ………………………………………………………………. 12 

Tabel 2.6 Rencana Sistem Perkotaan Kabupaten Purworejo Tahun 2041 . 13 

Tabel 2.7 Rencana Sistem Jaringan Prasarana Kabupaten Purworejo  

Tahun 2041 ……………………………………………………………….. 14 

Tabel 2.8 Rencana Pola Ruang Wilayah Kabupaten Purworejo  

Tahun 2041 ………………………………………………………………. 15 

Tabel 2.9 Data Kependudukan Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……... 19 

Tabel 2.10 Unit Air Baku, Unit Produksi, dan Reservoir Perumda Air  

Minum Perwitasari Kabupaten Purworejo Tahun 2022 …………………... 21 

Tabel 2.11 Diameter, Jenis, dan Panjang Pipa Eksisting  

Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……………………………………….. 22 

Tabel 2.12 Jenis, Diameter, dan Panjang Pipa Transmisi Eksisting  

Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……………………………………… 22 

Tabel 2.13 Cakupan Pelayanan Perumda Air Minum Perwitasari  

Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……………………………………… 23 

Tabel 2.14 Jumlah Sarana Pendidikan Kabupaten Purworejo Tahun 2022 . 27 

Tabel 2.15 Jumlah Sarana Peribadatan Kabupaten Purworejo Tahun 2022 28 

Tabel 2.16 Jumlah Sarana Kesehatan Kabupaten Purworejo  

Tahun 2022 ………………………………………………………………. 28 

Tabel 2.17 Jumlah Sarana Perdagangan Kabupaten Purworejo  

Tahun 2022 ………………………………………………………………. 29 

Tabel 3.1 Kebutuhan Air Berdasarkan Kategori Kota …………………... 34 

Tabel 3.2 Kebutuhan Air Non-Domestik ……………………………….. 34 

Tabel 3.3 Kriteria Desain Pipa Distribusi ………………………………. 36 



 
 

x 

 

Tabel 3.4 Standar Diameter Pipa Distribusi ……………………………... 41 

Tabel 3.5 Kriteria Desain Pipa Distribusi ……………………………….. 57 

Tabel 4.1 Data Sekunder Perencanaan …………………………………... 62 

Tabel 5.1 Analisis Laju Pertumbuhan Penduduk Kabupaten Purworejo … 67 

Tabel 5.2 Proyeksi Penduduk Kabupaten Purworejo  

Tahun 2023 sampai 2043 ………………………………………………… 71 

Tabel 5.3 Golongan Pelanggan Perumda Air Minum Perwitasari  

Kabupaten Purworejo …………………………………………………… 73 

Tabel 5.4 Pemakaian Air Domestik Perumda Air Minum Perwitasari  

Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……………………………………… 75 

Tabel 5.5 Presentase Konsumsi Air Non-Domestik  

Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……………………………………… 76 

Tabel 5.6 Konsumsi Air Non-Domestik Kabupaten Purworejo 2022 ….. 76 

Tabel 5.7 Fluktuasi Pemakaian Air Selama 24 Jam Reservoir Kutoarjo .. 79 

Tabel 5.8 Kehilangan Air Terdistribusi Perumda Air Minum 

Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……………………………………… 80 

Tabel 6.1 Asumsi Presentase Cakupan Pelayanan Tahun 2033 dan 2043 . 82 

Tabel 6.2 Asumsi Konsumsi Air Kabupaten Purworejo  

Tahun 2033 dan 2043 …………………………………………………… 82 

Tabel 6.3 Rencana Cakupan Pelayanan dan Penduduk Terlayani 

Kabupaten Purworejo Tahun 2033 dan Tahun 2043 …………………… 85 

Tabel 6.4 Rekapitulasi Prediksi Kebutuhan Air Kabupaten Purworejo … 87 

Tabel 6.5 Tabel Pentahapan Kapasitas IPA Sampai Tahun 2043 ..……… 88 

Tabel 7.1 Kebutuhan Air Wilayah Pelayanan Sistem 1 ………………… 93 

Tabel 7.2 Diameter dan Panjang Jaringan Pipa Sistem 1 ………………. 94 

Tabel 7.3 Kapasitas Reservoir, Pemaksimalan Reservoir,  

dan Reservoir Baru 1 …………………………………………………… 95 

Tabel 7.4 Rencana Kap. Desain & Produksi Sistem 1 Tahun 2043 …… 95 

Tabel 7.5 Kebutuhan Air Wilayah Pelayanan Sistem 2 ………………... 97 

Tabel 7.6 Diameter dan Panjang Jaringan Pipa Sistem 2 ………………. 98 

 



 
 

xi 

 

Tabel 7.7 Kapasitas Reservoir, Pemaksimalan Reservoir, dan  

Reservoir Baru 2 ………………………………………………………….. 99 

Tabel 7.8 Rencana Kap. Desain & Produksi Sistem 2 Tahun 2043 ……… 99 

Tabel 7.9 Kebutuhan Air Wilayah Pelayanan Sistem 3 ………………….. 100 

Tabel 7.10 Diameter dan Panjang Jaringan Pipa Sistem 3 ………………. 101 

Tabel 7.11 Kapasitas Reservoir, Pemaksimalan Reservoir,  

dan Reservoir Baru 3 ……………………………………………………. 102 

Tabel 7.12 Rencana Kap. Desain & Produksi Sistem 3 Tahun 2043 …… 102 

Tabel 7.13 Aspek Teknis …………………………………...…………… 104 

Tabel 7.14 Biaya Investasi Perencanaan ………………………………… 106 

 



 
 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Peta Administrasi Kabupaten Purworejo …………………... 7 

Gambar 2.2 Peta Topografi Kabupaten Purworejo ……..………………. 8 

Gambar 2.3 Peta Geologi Kabupaten Purworejo ……………………….. 9 

Gambar 2.4 Peta Hidrologi Kabupaten Purworejo ……………………… 10 

Gambar 2.5 Peta Tata Guna Lahan Kabupaten Purworejo ……………… 16 

Gambar 2.6 Peta Rencana Struktur Ruang Kabupaten Purworejo ……… 17 

Gambar 2.7 Peta Rencana Pola Ruang Kabupaten Purworejo ………….. 18 

Gambar 2.8 Peta Kepadatan Kabupaten Purworejo Tahun 2022 ……….. 24 

Gambar 2.9 Peta Eksisting PDAM Kabupaten Purworejo Tahun 2022 … 25 

Gambar 2.10 Skema SPAM Eksisting Kab. Purworejo Tahun 2022 ……. 26 

Gambar 3.1 Sistem Pengaliran Air Gravitasi ……………………………. 37 

Gambar 3.2 Sistem Pengaliran Air Pompa ……………………………… 38 

Gambar 3.3 Sistem Pengaliran Air Gabungan …………………………… 38 

Gambar 3.4 Sistem Jaringan Distribusi Bercabang ……………………… 39 

Gambar 3.5 Sistem Jaringan Distribusi Melingkar ………………………. 40 

Gambar 3.6 Bell and Spigot ……………………………………………… 43 

Gambar 3.7 Push and Joint ……………………………………………… 43 

Gambar 3.8 Mechanical Joint …………………………………………… 43 

Gambar 3.9 Flanged Joint ………………………………………………. 44 

Gambar 3.10 Fitting Pipa ……………………………………………….. 44 

Gambar 3.11 Gate Valve ………………………………………………… 45 

Gambar 3.12 Globe Valve ………………………………………………. 45 

Gambar 3.13 Ball Valve …………………………………………………. 46 

Gambar 3.14 Check Valve ………………………………………………. 46 

Gambar 3.15 Butterfly Valve ……………………………………………. 47 

Gambar 3.16 Thrust Block ……………………………………………… 47 

Gambar 3.17 Bak Pelepas Tekan (BPT) ……………………………….. 48 

Gambar 3.18 Jembatan Pipa ……………………………………………. 49 



 
 

xiii 

 

Gambar 3.19 Sambungan Rumah ………………………………………. 49 

Gambar 3.20 Persamaan Bernoulli ……………………………………… 51 

Gambar 3.21 Laju Aliran Masa …………………………………………. 54 

Gambar 3.22 Pipa Seri ………………………………………………….. 54 

Gambar 3.23 Pipa Paralel ……………………………………………….. 54 

Gambar 3.24 Metode Hardy Cross ……………………………………… 55 

Gambar 4.1 Skema Diagram Alir Perencanaan ………………………… 65 

Gambar 5.1 Jumlah Penduduk Kabupaten Purworejo Tahun 2013-2022 . 66 

Gambar 5.2 Peta Proyeksi Kepadatan Penduduk Sampai Tahun 2043 …. 72 

Gambar 6.1 Grafik Pentahapan IPA Sampai Tahun 2043 ……………… 88 

Gambar 7.1 Peta Rencana Sistem Jaringan Pipa Distribusi Tahun 2043 . 90 

Gambar 7.2 Peta Rencana Sistem 1 dan Sistem 2 Tahun 2043 ………… 91 

Gambar 7.3 Peta Rencana Sistem 3 Tahun 2043 ………………………. 92 

Gambar 7.4 Kebutuhan Air Tiap Node pada Sistem 1 …………………. 107 

Gambar 7.5 Kebutuhan Air Tiap Node pada Sistem 2 …………………. 108 

Gambar 7.6 Kebutuhan Air Tiap Node pada Sistem 3 …………………. 109 

Gambar 7.7 Rencana Skema SPAM Kabupaten Purworejo Tahun 2043 . 110 

 



 
 

xiv 

 

DAFTAR LAMPIRAN  

 

LAMPIRAN A  Kependudukan …………………………………………. 117 

LAMPIRAN B  Jumlah Sambungan Rumah dan Konsumsi  

Air Minum Eksisting ……………………………………………………. 121 

LAMPIRAN C  Debit Air Terdistribusi pada Reservoir Eksisting …….. 124 

LAMPIRAN D  Cakupan Pelayanan dan Kebutuhan Air ………………. 129 

LAMPIRAN E  Analisis EPANET Pengembangan Jaringan Pipa Induk 

Distribusi …………………………………………………………………. 136 

LAMPIRAN F  Perhitungan Kapasitas Reservoir ……………………… 158 

LAMPIRAN G  Pipa Transmisi ………………………………………… 162 

LAMPIRAN H Analisis Harga Satuan Pekerjaan (AHSP)……………… 164 

LAMPIRAN I  Rencana Anggaran Biaya (RAB) ………………………. 201 

LAMPIRAN J Node Detail …………………………………………….. 205












	RAJA_Cover.pdf
	RAJA_Lembar Pengesahan.pdf
	RAJA_Abstrak dan Daftar Isi.pdf

