
MPM  6301-MATEMATIKA 1
Tim Dosen : 

Dra. Mustamina Maulani, M.T.
Dra. Lisa Samura, M.T.
Cahaya Rosyidan, M.Sc.

Yusraida Khairani Dalimunte, S.Pd., M.Sc.
Dina Asmaul Chusniyah, S.Si., M.Si

Ghanima, S.T., M.T.
Arinda Ristawati, S.T., M.T.

Ridha Husla, S.T., M.T.
Hafidh, S.T., M.T.

Puri Wijayanti, S.T., M.T.

Teknik Perminyakan - FTKE
Universitas Trisakti



MATERI & BUKU REFERENSI

Materi : 
• SISITEM BILANGAN REAL

• PERTIDAKSAMAAN FUNGSI REAL DAN NILAI 

MUTLAK

• FUNGSI SATU VARIABEL, DOMAIN, RANGE 

DAN GRAFIK FUNGSI

• LIMIT FUNGSI DAN KEKONTINUAN 

• DIFERENSIAL

• APLIKASI DIFERENSIAL 

• INTEGRAL TAK TENTU
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SISTEM  BILANGAN  REAL

BAB 1
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1. Sistem Bilangan

⊡
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1. Sistem Bilangan
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1. Sistem Bilangan
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2. Pertidaksamaan Real
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2. Pertidaksamaan Real
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2. Pertidaksamaan Real
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2. Pertidaksamaan Real
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3. Pertidaksamaan Nilai Mutlak

Pertidaksamaan dengan nilai mutlak diselesaiakan dengan cara menuliskan bentuknya menjadi

pertidaksamaan tanpa nilai mutlak dengan menggunakan sifat dan teorema diatas dan diselesaikan dengan

pertidaksamaan real
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3. Pertidaksamaan Nilai Mutlak



FUNGSI SATU VARIABEL BEBAS

BAB 2
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“
⊡

1. Konsep Dasar Fungsi
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1. Konsep Dasar Fungsi



⊡

2. Jenis Fungsi



2. Jenis Fungsi



⊡

⊡
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3. Operasi Aljabar Fungsi



⊡ ⊡
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3. Operasi Aljabar Fungsi



OUR PROCESS IS EASY

first second
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4. Grafik Fungsi dengan 
Pergeseran Fungsi 

bisa dilakukan

jika grafik

dasar y = f(x) 

sudah

diketahui



1. Grafik y = f(x) + a

Diperoleh dari grafik dasar

y = f(x) dengan menggeser a 

satuan ke atas jika a> 0 dan 

sejauh a kebawah jika a< 0

2. Grafik y = f(x + a)

Diperoleh dari grafik dasar

y = f(x) dengan menggeser a 

satuan ke a ke kiri jika a> 0 dan 

sejauh a ke kanan jika a< 0

⊡
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4. Grafik Fungsi dengan
Pergeseran Fungsi



LET’S REVIEW
SOME CONCEPTS

Latihan : Gambarkan Grafik fungsi berikut dengan

menggunakan pergeseran fungsi

⊡ ⊡
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4. Grafik Fungsi dengan
Pergeseran Fungsi



second
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Grafik fungsi yang memuat nilai

mutlak dilakukan dengan cara :

1. Ubahlah bentuk aturan

fungsi menjadi fungsi tanpa

nilai mutlak, dengan sifat nilai

mutlak

2. Menggambarkan fungsi

didalam nilai mutlak, yang 

dibawah sumbu x dicerminkan

terhadap sumbu x dan yang diatas

sumbu x tetap

5. Grafik Fungsi Nilai Mutlak

Latihan : Gambarkan Grafik fungsi nilai mutlak berikut : 
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6. Perumusan Masalah Nyata
Dalam Bentuk Fungsi Real

Masalah nyata dengan bentuk fungsi real banyak ditemui. Misalnya :

• Tarif Pos bergantung pada berat

• Prestasi seseorang bergantung pada potensi, dll

Masalah nyata dengan 2 variable yang saling berkaitan dapat dirumuskan menjadi bentuk fungsi

dengan 1 variable.
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6. Perumusan Masalah Nyata
Dalam Bentuk Fungsi Real

⊡

Scanned by CamScanner
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6. Perumusan Masalah Nyata
Dalam Bentuk Fungsi Real

LATIHAN :

1. Sebuah bejana berbentuk kerucut lingkaran tegak terbalik dengan jari-jari lingkaran alas 2 cm dan tinggi

200cm. Pada saat tinggi minyak t cm, Tentukan volume minyak dalam bejana sebagai fungsi dari t

2. Volume sebuah kotak berbentuk balok dengan alas bujursangkar adalah 9000cm3. Jika biaya pembuatan

bidang alas dan tutup kotak Rp. 200 per cm2 dan bidang sisinya Rp. 25 per cm2, Tentukan biaya total 

pembuatan kotak sebagai fungsi dari Panjang rusuk alasnya.



LIMIT DAN KEKONTINUAN

BAB 3
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LIMIT FUNGSI

28

⊡



LIMIT FUNGSI

⊡

29



⊡
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LIMIT FUNGSI



⊡
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LIMIT FUNGSI



SOAL-SOAL
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⊡

KEKONTINUAN  FUNGSI



SOAL-SOAL
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⊡

KEKONTINUAN  FUNGSI



LIMIT DI TAK HINGGA

⊡ ⊡
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TAK SOAL

⊡
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LIMIT DI TAK HINGGA



⊡
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Limit & Kekontinuan Fungsi



DIFFERENSIAL

BAB 4
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DEFINISI 

38

⊡



TABEL DIFERENSIAL DASAR

⊡

Cosec x



TEOREMA

⊡



Persamaan Garis Singgung
dan Garis Normal

⊡



CONTOH SOAL

⊡



⊡

CONTOH SOAL



ATURAN DIFERENSIAL UNTUK 
FUNGSI EKSPLISIT

⊡

Jika u = u(x) dan v = v(x) masing-masing fungsi dalam variable bebas x maka berlaku :



ATURAN FUNGSI 
EKSPLISIT

⊡

ATURAN DIFERENSIAL UNTUK 
FUNGSI EKSPLISIT



CONTOH

⊡

CONTOH SOAL



CONTOH

⊡

CONTOH SOAL



CONTOH

⊡

LATIHAN  SOAL



DIFERENSIAL UNTUK FUNGSI 
IMPLISIT

⊡



CONTOH

⊡

CONTOH SOAL



SOAL-SOAL

⊡

LATIHAN  SOAL



APLIKASI  DIFFERENSIAL

BAB 5

52



“
⊡

APLIKASI DIFERENSIAL 1: 

TEOREMA L’ HOSPITAL



SOAL-SOAL

⊡

LATIHAN  SOAL

Tentukan nilai limit berikut dengan aplikasi diferensial :



⊡



“APLIKASI DIFERENSIAL 2: 

MENGGAMBAR GRAFIK DI R2

LANGKAH MENGGAMBAR GRAFIK FUNGSI DENGAN DIFERENSIAL :



KEMONOTONAN FUNGSI

DEFINISI :

Jika f(x) didefinisikan pada selang I, dikatakan bahwa :

1.  f(x) monoto naik (naik) pada I  apabila f(x1) < f(x2) untuk setiap x1, x2 di I  
yang  memenuhi x1< x2

2.  f(x) monoto turun (turun) pada I  apabila f(x1) > f(x2) untuk setiap x1, x2 di I 
yang memenuhi x1< x2

TEOREMA KEMONOTONAN : (digunakan untuk menyelesaikan soal)

Jika f(x) kontinu pada selang I dan terdiferensial pada setiap titik dalam I. Maka :

1.   f(x) naik pada I apabila f’(x) > 0

2.   f(x) turun pada I apabila f’(x) < 0



EKSTRIM FUNGSI

DEFINISI :

Jika f(x) suatu fungsi. S = domain f(x) dan c suatu titik dalam pada S. Dikatakan bahwa :

1.  f(c) nilai Maksimum f(x) pada S apabila f(c) ≥ f(x) untuk setiap x anggota S

2.  f(c) nilai Minimum f(x) pada S apabila f(c) ≤ f(x) untuk setiap x anggota S

3.  f(c) nilai Ekstrim f(x) pada S apabila f(c) nilai maksimum atau minimum f(x) pada S

TEOREMA (TITIK STASIONER) : (digunakan untuk menyelesaikan soal)

Misalkan f kontinu pada selang I dan c titik pada I. Jika f(c) nilai ekstrim f pada I maka salah 
satu yang berikut berlaku :

1.  c titik ujung I              

2.  f’(c) = 0 ( c titik stasioner/kritis f)

3.  f’(c) tidak ada ( c titik singular)



EKSTRIM FUNGSI

Maksimum dan Minimum Mutlak dan Lokal



EKSTRIM FUNGSI

TEOREMA (UJI TURUNAN PERTAMA UNTUK EKSTRIM 

FUNGSI)

1. f(x) mencapai maksimum (lokal) di x = c apabila tanda dari f’(x) di 

x=c berubah dari positif ke negatif

2. f(x) mencapai minimum (lokal) di x = c apabila tanda dari f’(x) di 

x=c berubah dari negatif ke positif



KECEKUNGAN  FUNGSI

DEFINISI (Kecekungan)

TEOREMA KECEKUNGAN 

Jika f(x) terdiferensial dua kali pada selang I, maka (grafik) :

1. f cekung ke atas pada I  jika f’’(x) > 0 pada selang I

2. f cekung ke bawah pada I jika f’’(x) < 0 pada selang I

DEFINISI (Titik Belok)

Titik dimana tanda f’’(x) berganti disebut Titik Belok atau dimana terjadi perubahan

kecekungan



LATIHAN SOAL

Tentukan sketsa grafik fungsi f(x) dengan menggunakan kemonotonan

dan kecekungan fungsi

1.   f(x) = 1/3 x3 – x2 – 3x + 4

2.   f(x) = x4 - 2 x2

3.   f(x) = -2x3 + 3 x2

4.   f(x) = 3x4 – 4x3



5.3 MASALAH 
MAKSIMUM DAN 

MINIMUM⊡



“APLIKASI DIFERENSIAL 3: 

MASALAH MAKSIMUM & MINIMUM 
(EKSTRIM) FUNGSI UNTUK MASALAH NYATA

⊡



CONTOH SOAL

1. Akan dibuat sebuah reservoir dari bahan fiber berbentuk

kotak dengan panjang = 2 tinggi. Bak sampah yang dibuat

berkapasitas 1200 liter. Jika biaya pembuatan alas adalah 1/6

biaya pembuatan sisi tegak. Tentukan ukuran reservoir tsb

sehingga biaya pembuatannya seminIMal mungkin.

2. Dari selembar karton 120 cm persegi akan dibuat silinder

tertutup . Tentukan ukuran silinder yang dapat dibuat sehingga

volumenya maksimum.



INTEGRAL TAK TENTU

BAB 6

66
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INTEGRAL TAK TENTU

DEFINISI :

Jika f(x) fungsi yang kontinu dan terdiferensial. Integral (anti turunan ) 

tak tentu dari fungsi f(x) dituliskan :

Dimana C  = konstanta pengintegralan dan F’(x) = f(x)

SIFAT LINIER INTEGRAL TAK TENTU :



FUNGSI DASAR INTEGRAL 

Jika f(x) Fungsi yang kontinu dan mempunyai turunan maka integral dari fungsi f(x) 

sebagai berikut : 



METODA INTEGRASI DASAR 1 :
METODA SUBSTITUSI
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METODA INTEGRASI DASAR 2 :

INTEGRAL PARSIAL



RUMUS- RUMUS 
INTEGRAL



TERIMA KASIH
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