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Rasional

Bentuk

Kuantitas

Komoditas

Lokasi

Kualitas / Kadar

Karakteristik

Ekonomis



Standar dan Panduan Estimasi

Indonesia*

*secara umum yang wajib digunakan di dalam 
negeri 



Sumberdaya menurut SNI 5015 & 4726 : 2019

Bagian dari batubara dalam bentuk dan kuantitas tertentu serta mempunyai prospek beralasan yang 
memungkinkan untuk ditambang secara ekonomis. Lokasi, kualitas, kuantitas karakteristik geologi dan 
kemenerusan dari lapisan batubara yang telah diketahui, diperkirakan atau diinterpretasikan dari bukti geologi 
tertentu. Sumber daya batubara dibagi sesuai dengan tingkat kepercayaan geologi ke dalam kategori tereka, 
tertunjuk, dan terukur

Bagian dari cebakan mineral pada kerak bumi, dengan dimensi, kualitas, dan kuantitas tertentu pada suatu 
konsentrasi atau keterjadian dari mineral yang memiliki nilai ekonomi dan keprospekan yang beralasan untuk 
pada akhirnya dapat diekstraksi secara ekonomis 

Batubara* 

Mineral** 

*SNI 5015: 2019
**SNI 4726: 2019



Sumberdaya menurut KCMI 2017 
Batubara & Mineral* 

*KCMI 2017



Kerangka Kerja Universal Pelaporan HE– S/d– C/d

Metodologi Mine Planning,
mengkonversi

Sumberdaya        Cadangan,
dgn mempertimbangkan

10 faktor pengubah

Mine Planner 
harus

mengandalkan 
keahlian2 lain

Kerja Tim, 
Multi-disiplinMine Planning,

Engineering 
Method

Adapt. Kode KCMI : 2017, ps. 11++
(dan Kode2 CRIRSCO),
SNI 4726/ 5015, fig. 1, 

& all textbook 

Domain 
Sumberdaya

Domain 
Klasifikasi 

Sumberdaya



Mine Planning = Mining + Financial Engineering

Adjust. fr. Lufi Rachmad, 2017

Mining 
Engineering

Financial
Engineering

NO-Go

Go
NO-Go

Go

Go

NO-GoNO-Go

GoGo
Komersial

NO-Go

Domain 
Sumberdaya



Mine Planning = Mining + Financial Engineering

Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017



Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya

Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017



Legalitas

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya



Topografi

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya



Data Pemboran (Batubara)

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya

Collar + Survey Quality



Data Pemboran (Nikel)

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya

Collar

Lithology

Survey
Assay



Lahan

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya



Data Kualitas

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya

Batubara

Nikel



Data Kualitas

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya

Batubara



Data Kualitas

Legalitas

•Perizinan
•IPPKH
•Boundary hukum lain

Topografi

•Metode Survey
•Perbandingan topografi dan borehole collar

Teknis

Data Pemboran

•Logging geofisika
•Data collar bore
•Sampling

Lahan

•Status lahan
•Rencana tata ruang
•Obyek fisik permukaan

Data Kualitas

•Metode sampling
•Status lab
•Parameter kualitas
•Database kualitas

Verifikasi dan Validasi Basis Sumberdaya

Nikel



Diagram alir verifikasi dan validasi Sumberdaya

Metodologi Estimasi Sumberdaya

Panduan Praktis Komoditas 
Batubara dan Nikel, KCMI 2017

Tipikal mineral

Tipikal batubara



Interpretasi - Verifikasi/Validasi – Database Integrity

Metodologi Estimasi Sumberdaya

Topo point

Topo contour

DH collar/survey DH lithology Logging

DH plot/imported

DH quality/assay

Lab Test

Drill core

Survey Topo/DH

Samples



Quality Model

TS

Structure Model 

Roof

Grid Model

Model Geologi (Batubara)

Structure Model 

Floor

Quality Model

VM

dll

X, Y, Value

Kategori

X, Y, Roof Elevation
X, Y, Floor Elevation
X, Y, Thick Elevation
X, Y, CV
X, Y, VM
Etc

Structure Model
Mendeskripsikan infromasi 
fisik seam

Quality Model
Mendeskripsikan infromasi 
nilai (umumnya kualitas)

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Atribut - integer

Blockmodel

Fisik

Model Geologi (Mineral / Batubara)

Atribut

Cells/block (Block)Block Model

X, Y, Z, Xdim, Ydim, Zdim,
Atribut A, Atribut B, dst
 

Components

Fisik
Direpresentasikan dalam 
bentuk blok (cell/sub-cell)

Atribut
Informasi/nilai dalam blok
- Karakter
- Numeric
- Integer
- Biner

Res Atribut - numeric

CV
Atribut - Character

Litho
Atribut – Biner
???

Atas

Samping

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017

Pertimbangan Area (Batubara)

Batasan sumberdaya
• Umumnya dalam bentuk desain/atribut
• Lingkaran/polygon sumberdaya
• Variasi tergantung kompleksitas geologi

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Nikel, KCMI 2017

Pertimbangan Area (Nikel)

Batasan sumberdaya
• Umumnya dalam bentuk desain/atribut
• Lingkaran/polygon sumberdaya
• Variasi tergantung kompleksitas geologi

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017

Pertimbangan Area

Batasan sumberdaya
• Minimum 3 titik 

observasi
• Dibatasi saat estimasi
• Umumnya dalam 

bentuk desain/atribut

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017

Pertimbangan Area

Batasan sumberdaya
• Dibatasi saat estimasi
• Umumnya dalam 

bentuk desain/atribut
• Lingkaran/polygon 

sumberdaya

Dalam bentuk desain

Dalam bentuk atribut
Bentuk:
• Biasanya 

direpresentasikan 
dalam integer

• Angka 1,2,3

Bentuk:
• Biasanya 

direpresentasikan 
dalam polygon 
tertutup

• Perlu intersect area 
untuk Iny dan Ind

• Lebih lanjut akan 
dibatasi surface 
constraint (cropline, 
iup, etc)

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017

Pertimbangan Area (Batubara)

Batasan sumberdaya
• Klasifikasi area sumberdaya didasarkan pada penamaan 

seam

Seam 
A

Seam B

Seam 
AU

Seam 
AL

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Pertimbangan Area (Nikel)

Batasan sumberdaya
• Klasifikasi area 

sumberdaya didasarkan 
pada domain mineral

Bentuk:
• Dapat 

direpresentasikan 
dalam bentuk CoG

• Dapat 
direpresentasikan 
domain geologi

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017

Uji Prospek Beralasan

Pertimbangan 
sumberdaya
• Surface constraint
• Cropline
• Uji prospek berasalan

• Max borehole 
depth

• Kajian optimasi pit 
menggunakan 
Revenue 
Adjustmen Factor 
(RAF)

Maximum Estimated Depth

Lerch 
Grossman-Pseudoflow

Maximum estimated 
volume

Maximum estimated 
volume

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Proses Estimasi

Pertimbangan proses 
estimasi
• Database
• Domain
• Statistic
• Parameter

Typical 
Nikel-parameter

Tipikal-parameters

Databas
e

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017

Pelaporan sumberdaya

Pelaporan
Pelaporan
• Pertimbangan 

penamaan seam 
(hingga ke child seam)

• Kategori sesuai dengan 
klasifikasi sumberdaya

• Grafik hubungan antara 
kadar dan sumberdaya

• Pembulatan

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Panduan Praktis Komoditas 
Batubara, KCMI 2017

Pelaporan sumberdaya (nikel)

Pelaporan
• Pertimbangan domain 

yang digunakan
• Kategori sesuai dengan 

klasifikasi sumberdaya
• Grafik hubungan antara 

kadar dan sumberdaya
• Pembulatan

Grade Tonnage Curve

Metodologi Estimasi Sumberdaya



Ada Pertanyaan? 


