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ABSTRAK

Nama : Anak Agung Istri Anindya Nanda Yana
NIM : 082002100004
Judul : Penyisihan Logam Berat Mangan (Mn) dan Tembaga (Cu)

oleh Kultur Mikroalga Chlorella vulgaris dan
Monoraphidium sp.
Pembimbing I : Prof. Dr. Ir. Astri Rinanti, S.Si., M.T., IPM., ASEAN Eng
Pembimbing II : Dr. Tazkiaturrizki, S.T., M.T.

x + 66 halaman, 30 gambar, 16 tabel, 6 lampiran

Kegiatan industri menghasilkan limbah cair yang mengandung berbagai zat
berbahaya salah satunya logam berat yang memiliki dampak negatif terhadap
lingkungan. Pemanfaatan bioteknologi menggunakan mikroalga sebagai biosorben
menjadi salah satu cara dalam mengendalikan pencemaran lingkungan. Penelitian
ini bertujuan 1) menganalisis respon pertumbuhan kultur tunggal dan campuran
mikroalga Chlorella vulgaris dan Monoraphidium sp. dalam media terkontaminasi
logam berat; 2) menganalisis pengaruh waktu kontak dan konsentrasi biosorben
yang optimum dalam menyisihkan logam berat; 3) menganalisis efisiensi
penyisihan logam berat Mangan dan Tembaga menggunakan biosorben dengan
kultur tunggal dan campuran mikroalga Chlorella vulgaris dan Monoraphidium sp.
Kultivasi kultur tunggal dan campuran mikroalga dilakukan dengan sistem batch
dalam media cair Provasoli Haematococcus Medium (PHM). Pada penelitian ini
digunakan logam berat artifisial yang mengandung 5,27 mg/L logam Mangan dan
2,72 mg/L logam Tembaga. Erlenmeyer yang berisi biosorben mikroalga dan logam
berat artifisial dimasukkan ke dalam shaker incubator pada kecepatan 150 rpm dan
suhu 30°C dengan variasi waktu kontak (menit) 90, 105, 120, 135, dan 150 dan
variasi konsentrasi biosorben (%) 10, 15, 20, dan 25. Pengukuran efektifitas
biosorben menggunakan [Inductively Coupled Plasma — Optical Emission
Spectrometry (ICP — OES). Hasil penelitian menunjukkan bahwa dari penggunaan
variasi kultur tunggal maupun campuran mikroalga Chlorella vulgaris dan
Monoraphidium sp dengan konsentrasi biosorben 20% selama 120 menit
memberikan efisiensi penyisthan paling tinggi untuk logam berat Mangan yang
berkisar 95% dan Tembaga berkisar 87 - 88%. Selama proses biosorpsi logam berat
Mangan dan Tembaga, terjadi kenaikan pH secara bertahap dari 4 menjadi berkisar
6. Penelitian ini menunjukkan bahwa logam berat Mangan dan Tembaga secara
efektif dapat disisihkan menggunakan kultur mikroalga Chlorella vulgaris dan
Monoraphidium sp sebagai biosorben.

*kata kunci: Logam  Berat, Biosorpsi, Mikroalga, Chlorella  vulgaris,
Monoraphidium sp.



ABSTRACT

Name : Anak Agung Istri Anindya Nanda Yana
NIM : 082002100004
Title : Removal of Heavy Metals Manganese (Mn) and Copper (Cu)

by Microalgae Culture of Chlorella vulgaris and
Monoraphidium sp
Supervisor I : Prof. Dr. Ir. Astri Rinanti, S.Si., M.T., IPM., ASEAN Eng
Supervisor II : Dr. Tazkiaturrizki, S.T., M.T.

x + 66 pages, 30 figures, 16 tables, 6 appendices

Industrial activities produce liquid waste containing various hazardous substances,
one of which is heavy metals that have a negative impact on the environment. The
utilization of biotechnology using microalgae as a biosorbent is one way to control
environmental pollution. This study aims to 1) analyze the growth response of
single and mixed cultures of the microalgae Chlorella vulgaris and Monoraphidium
sp. in media contaminated with heavy metals; 2) analyze the effect of optimum
contact time and biosorbent concentration in removing heavy metals; and 3) analyze
the removal efficiency of Manganese and Copper using biosorbents with single and
mixed cultures of the microalgae Chlorella vulgaris and Monoraphidium sp. The
cultivation of single and mixed microalgae cultures was carried out using a batch
system in Provasoli Haematococcus Medium (PHM). In this study, artificial heavy
metals containing 5.27 mg/L of Manganese and 2.72 mg/L of Copper were used.
Erlenmeyer containing the microalgae biosorbent and artificial heavy metals were
placed in a shaker incubator at a speed of 150 rpm and a temperature of 30°C with
variations in contact time (90, 105, 120, 135, and 150 minutes) and biosorbent
concentration (10, 15, 20, and 25%). The effectiveness of the biosorbent was
measured using Inductively Coupled Plasma — Optical Emission Spectrometry
(ICP-OES). The results showed that the use of both single and mixed cultures of
Chlorella vulgaris and Monoraphidium sp. with a biosorbent concentration of 20%
for 120 minutes provided the highest removal efficiency for Manganese, around
95%, and for Copper around 87-88%. During the biosorption process of Manganese
and Copper, there was a gradual increase in pH from 4 to approximately 6. This
study demonstrates that Manganese and Copper can be effectively removed using
microalgae cultures of Chlorella vulgaris and Monoraphidium sp. as biosorbents.

keyword: Heavy Metal, Biosorption, Microalgae, Chlorella  vulgaris,
Monoraphidium sp.
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