11/14/21, 9:51 AM Editorial Team

PROSIDING SEMINAR NASIONAL CENDEKIAWAN

Cendekiawan Stats

ADDITIONAL MENU
EDTORIAL TEAM
CONTACT JOURNAL

INDEXING
LINK DOWNLOAD
ORDER JURNAL

ADDITIONAL MENU

A
urnal
J?emplofe Dewan Redaksi

Pemimpin Redaksi :
Prof. Agus Budi Purnomo, PhD
SR MENDELEY Anggota Redaksi
Dr. Dody Prayitno.
Ir. Gatot Budi Santoso, M.Kom.
turnitin @

Mitra Bestari

Dr. Ir. E. Shinta Yulian. (Trisakti)

HOME ABOUT LOGIN REGISTER SEARCH CURRENT ARCHIVES ANNOUNCEMENTS SEMNAS CENDEKIAWAN 2016

(Universitas Trisakti)
Home > About the Journal > Editorial Team Dr. Astri Rinanti, MT (trisakti)
EDITORIAL TEAM Prof. Dadan Umar Daihani (Trisakti)
Journal Help
Visitors
Gatot Budi Santoso ) ) ) ) ) == 113,960 A 77 31 1
Sardiyanto Sardiyanto, Universitas Trisakti, Indonesia ES 6,474 | 72 pIlz9 W]
= 428 LH70 E 26 =
389 [l 68 26
== 312 [+1 59 2 0l
e 4 ® 243 2 49 =20 | 2
208 — 17 =
gm@ = 160 = 15 [
. =] 12
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License. Seminar —__|E ::135 I n u
Nasonal Cendekiawan, Lembaga Penelitian, Universitas Trisakti University @2017. All right reserved. e -
Pageviews: 258,796

USER

Username |prayangs0807
Password Io.oooo.ooooo

[J Remember me
———
LOGIN

NOTIFICATIONS

View
Subscribe

JOURNAL CONTENT
Search Scope

|AII v
T

SEARCH

Browse

By Issue

By Author

By Title

Other Journals

FONT SIZE

INFORMATION

https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/about/editorial Team 1/2


https://www.statcounter.com/
https://statcounter.com/p10846067/?guest=1
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/public/site/templet.docx
https://www.mendeley.com/download-mendeley-desktop/
http://turnitin.com/
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/public/journals/21/%E2%80%9D/jsp/pages/view/ORDER%20JOURNAL%E2%80%9D
http://sinta1.ristekdikti.go.id/index.php?ref=author&mod=profile&id=5973605
https://scholar.google.co.id/citations?user=zrTByEwAAAAJ&hl=en
https://scholar.google.co.id/citations?user=FKmQ8ykAAAAJ&hl=enps:/scholar.google.co.id/citations?user=bPnz2WAAAAAJ&amp;hl=en%22%3EErmania%20Widjajanti%3C/a%3E
https://scholar.google.co.id/citations?user=yooSW0sAAAAJ&hl=enps:/scholar.google.co.id/citations?user=bPnz2WAAAAAJ&amp;hl=en%22%3EErmania%20Widjajanti%3C/a%3E
https://scholar.google.ca/citations?user=ZNNdiZYAAAAJ&hl=en
https://scholar.google.co.id/citations?user=rm87jhUAAAAJ&hl=en
https://scholar.google.ca/citations?user=YmjgbM8AAAAJ&hl=en
https://scholar.google.ca/citations?user=DUHVJWIAAAAJ&hl=en
javascript:openHelp('https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/help')
http://s05.flagcounter.com/more/DM
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/notification
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/notification/subscribeMailList
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/archive
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/search/authors
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/search/titles
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/index
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/index
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/about
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/login
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/user/register
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/search
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/current
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/archive
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/announcement
http://www.trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/index.php/semnas/pages/view/index
javascript:openRTWindow('https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/about/editorialTeamBio/1')
javascript:openRTWindow('https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/about/editorialTeamBio/128')
http://id.portalgaruda.org/index.php?ref=browse&mod=viewjournal&journal=9670
https://scholar.google.co.id/citations?hl=en&user=lrOCFPsAAAAJ&hl=id
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/index
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/about
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/about/editorialTeam
adhid
Highlight

adhid
Highlight

adhid
Highlight


11/14/21, 9:54 AM Prosiding Seminar Nasional Cendekiawan 2017 Buku |

PROSIDING SEMINAR NASIONAL CENDEKIAWAN

Cendekiawan Stats

LINK DOWNLOAD
A
J?é‘r:\npc:‘c.fe
A MENDELEY
turnitilr_r@

HOME ABOUT LOGIN REGISTER SEARCH CURRENT ARCHIVES ANNOUNCEMENTS

ADDITIONAL MENU
EDTORIAL TEAM
CONTACT JOURNAL
INDEXING

ORDER JURNAL
ADDITIONAL MENU

Dewan Redaksi

Pemimpin Redaksi :

Prof. Agus Budi Purnomo, PhD
Anggota Redaksi

Dr. Dody Prayitno.

Ir. Gatot Budi Santoso, M.Kom.

Mitra Bestari

Dr. Ir. E. Shinta Yulian. (Trisakti)

SEMNAS CENDEKIAWAN 2016

Home > Archives > Prosiding Semi Nasional Cendekiawan 2017 Buku I

PROSIDING SEMINAR NASIONAL CENDEKIAWAN 2017 BUKU 1

TABLE OF CONTENTS

DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2153

¢ 10.25105/semnas.v0i0.2153 ﬁ'ﬂ, Abstract views : 0 | 22 PDF views : 0

ARTICLES

COVER DAN HALAMAN MUKA
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.3137

L 10.25105/semnas.v0i0.3137mT Abstract views : 0 | 22 PDF views : 0

ANALISIS DATA PTS (PRESSURE, TEMPERATURE, SPINNER) SETELAH DILAKUKAN
KEGIATAN ACIDIZING PADA SUMUR ABL-1
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2126

& % Ababil Rao Akbar, Sugiatmo Kasmungin, Bambang Kustono

&) 10.25105/semnas.v0i0.2126 mT Abstract views : 0 | =2 PDF views : 0

EVALUASI PERBANDINGAN DESAIN ELECTRICAL SUBMERSIBLE PUMP DAN SUCKER
ROD PUMP UNTUK OPTIMASI PRODUKSI PADA SUMUR M-03 DAN M-05
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2127

& % Aliya Mayendra, M.T Fathaddin, Cahaya Rosyidan

¢ 10.25105/semnas.v0f0.2127mT Abstract views : 0 | 22 PDF views : 0

EVALUASI KINERJA RESERVOIR DENGAN INJEKSI AIR PADA PATTERN 8 LAPANGAN
“TQL”
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2128

£ % Amarullah Igbal, Sugiatmo Kasmungin, Reno Pratiwi

d 10.25105/semnas.v0i0.2128 ﬁﬂ' Abstract views : 0 |@ PDF views : 0

TRANSESTERIFIKASI MINYAK JELANTAH MENGGUNAKAN CONTINOUS MICROWAVE
BIODIESEL REACTOR
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2129

- .

& % Ari Wibowo, Ade Okta Viani, Heri Rustamaji

&) 10.25105/semnas.v0i0.2129 mT Abstract views : 0 | 22 PDF views : 0

INJEKSI POLIMER DENGAN PENGARUH JENIS POLIMER,KONSENTRASI DAN
SALINITAS BRINE PADA RECOVERY FACTOR MINYAK (Laboratorium Study)
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2130

£ % Arif Eka Rahmanto, Rachmat Sudibjo, Sugiatmo Kasmungin

https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/view/385/showToc

i - xii PDF

&

JDD

]

1-6 PDF

19-25 PDF

¥

T
¥

27-32 PDF

(Universitas Trisakti)
Dr. Astri Rinanti, MT (trisakti)
Prof. Dadan Umar Daihani (Trisakti)

Journal Help
Visitors
== 118,960 BA 77 = =
= 6,474 e T2 W] Il
5= 428 [ 26 =
Bl 320 26
== 32 24 Il
® 248 _ 20 '3
[ 208 = 17 =
= 160 = 15 |
= 132 0012 N |
EERRN] mAn =

Pageviews: 258,796

USER

Username |prayangs0807
Password Iooooco.ooooo

[J Remember me
LOGIN

NOTIFICATIONS

View
Subscribe

JOURNAL CONTENT
Search Scope

|AII v
SEARCH

Browse

By Issue

By Author

By Title

Other Journals

FONT SIZE

INFORMATION

1/4


https://www.statcounter.com/
https://statcounter.com/p10846067/?guest=1
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/public/site/templet.docx
https://www.mendeley.com/download-mendeley-desktop/
http://turnitin.com/
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/public/journals/21/%E2%80%9D/jsp/pages/view/ORDER%20JOURNAL%E2%80%9D
http://sinta1.ristekdikti.go.id/index.php?ref=author&mod=profile&id=5973605
https://scholar.google.co.id/citations?user=zrTByEwAAAAJ&hl=en
https://scholar.google.co.id/citations?user=FKmQ8ykAAAAJ&hl=enps:/scholar.google.co.id/citations?user=bPnz2WAAAAAJ&amp;hl=en%22%3EErmania%20Widjajanti%3C/a%3E
https://scholar.google.co.id/citations?user=yooSW0sAAAAJ&hl=enps:/scholar.google.co.id/citations?user=bPnz2WAAAAAJ&amp;hl=en%22%3EErmania%20Widjajanti%3C/a%3E
https://scholar.google.ca/citations?user=ZNNdiZYAAAAJ&hl=en
https://scholar.google.co.id/citations?user=rm87jhUAAAAJ&hl=en
https://scholar.google.ca/citations?user=YmjgbM8AAAAJ&hl=en
https://scholar.google.ca/citations?user=DUHVJWIAAAAJ&hl=en
javascript:openHelp('https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/help/view/user/topic/000004')
http://s05.flagcounter.com/more/DM
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/notification
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/notification/subscribeMailList
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/archive
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/search/authors
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/search/titles
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/index
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2153/1837
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/3137/2692
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2126/1814
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2127/1815
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2128/1816
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2129/1817
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2130/1818
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/index
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/about
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/login
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/user/register
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/search
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/current
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/archive
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/announcement
http://www.trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/index.php/semnas/pages/view/index
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2153
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2153
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2153
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/3137
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.3137
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.3137
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2126
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2126
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2126
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2127
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2127
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2127
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2128
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2128
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2128
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2129
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2129
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2129
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2130
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2130
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/index
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/archive
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/view/385/showToc
adhid
Highlight

adhid
Highlight


11/14/21, 9:54 AM Prosiding Seminar Nasional Cendekiawan 2017 Buku |

WATERFLOODING OPTIMIZATION IN CARBONATE RESERVOIR AT FIELD X USING 219-223 PDF

RESERVOIR SIMULATION Q)\

DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2113 a2

2 % Novia Fazilani, Sugiatmo Kasmungin b=

d 10.25105/semnas.v0i0.2113 mTAbstract views : 0 | == PDF views : 0

KAJIAN LABORATORIUM MENGENAI PENGARUH SALINITAS, JENIS SURFAKTAN DAN 225-233 PDF

KONSENTRASI SURFAKTAN TERHADAP RECOVERY FACTOR DALAM SISTEM INJEKSI

SURFAKTAN UNTUK BATUAN KARBONAT Q,\

DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2114 o

- -

& % Prayang Sunny Yulia, Sugiatmo Kasmungin, M Taufiq Fathaddin

&) 10.25105/semnas.v0i0.2114 mTAbstract views : 0 | == PDF views : 0

KAJIAN LABORATORIUM PENGUJIAN PENGARUH POLIMER DENGAN CROSSLINKER 233-238 PDF
TERHADAP RESISTANCE FACTOR
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2115

g

+
£ % Raden Himawan, Sugiatmo Kasmungin, Onnie Ridaliani Prapansya I [
d 10.25105/semnas.v0i0.2115mTAbstract views : 0 | Z& PDF views : 0
KARAKTERISASI SURFAKTAN POLIMER PADA SALINITAS 15.000 PPM DAN SUHU 85 239-244 PDF

DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2116

£ % Radityo Danisworo, Sugiatmo Kasmungin, Agus Astra

Q

kg

&) 10.25105/semnas.v0i0.2116 mT Abstract views : 0 | 22 PDF views : 0

ANALISA PENENTUAN OPEN END PADA PELAKSANAAN SQUEEZE CEMENTING DI ZONA 245-249 PDF
POROUS SUMUR A LAPANGAN B
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2117

£ % Rexnord Samuel Simanungkalit

Q

L 10.25105/semnas.v0i0.2117mTAbstract views : 0 | =2 PDF views : 0

EVALUASI KEBERHASILAN PEREKAHAN HIDROLIK PADA SUMUR R LAPANGAN X 251-256 PDF
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2118

£ % Reynaldi Romy Santoso, Trijana Kartoatmodjo, Djoko Sulistyanto

qu

T
-]

&) 10.25105/semnas.v0i0.2118 mT Abstract views : 0 | Z2 PDF views : 0

DESAIN LOST CIRCULATION PILLSPOLYMER BASED PADA LUMPUR PEMBORAN 257-262 PDF
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2119

2 % Rizki Akbar, Sugiatmo Kasmungin

3 J

& 10.25105/semnas.v0i0.2119 mTAbstract views : 0 | =& PDF views : 0

APLIKASI INFLOW CONTROL DEVICES (ICD) DAN PENGARUHNYA TERHADAP 263-271 PDF
PRODUKSI SUMUR MINYAK PADA LAPANGAN SLV MENGGUNAKAN SIMULASI ™
RESERVOIR p
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2120 =
£ % Selvi Afriyani, R.S. Trijana Kartoatmo, Samsol Samsol
d 10.25105/semnas.v0i0.2120 ﬁﬂ' Abstract views : 0 | Z@ PDF views : 0
STUDI KELAYAKAN KEEKONOMIAN PADA PENGEMBANGAN LAPANGAN GX, GY, DAN GZ 273-278 PDF
DENGAN SISTEM PSC DAN GROSS SPLIT
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2125 S,\
£ % William William, Trijana Kartoatmodjo, Andri Prima =
d 10.25105/semnas.v0i0.2125 mT Abstract views : 0 | 22 PDF views : 0
PERHITUNGAN ISI AWAL MINYAK DENGAN METODE MATERAL BALANCE DAN 203-209 PDF
PERAMALAN PRODUKSI PADA LAPANGAN “IA"”
DOI : 10.25105/semnas.v0i0.2859 A
£ % Nithyananda Putri Madewa, Sugiatmo Kasmungin, Onnie Ridaliani I [si

&) 10.25105/semnas.v0i0.2859 ﬁ'ﬂ, Abstract views : 0 | =2 PDF views : 0

Q ~
&S00

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License. Seminar
Nasonal Cendekiawan, Lembaga Penelitian, Universitas Trisakti University @2017. All right reserved.

https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/issue/view/385/showToc

4/4


https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2113/1804
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2114/1805
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2115/1806
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2116/1808
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2117/1809
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2118/1810
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2119/1811
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2120/1812
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2125/1813
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2859/2499
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2113
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2113
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2113
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2114
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2114
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2114
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2115
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2115
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2115
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2116
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2116
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2116
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2117
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2117
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2117
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2118
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2118
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2118
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2119
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2119
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2119
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2120
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2120
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2120
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2125
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2125
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2125
https://trijurnal.lemlit.trisakti.ac.id/semnas/article/view/2859
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2859
http://dx.doi.org/10.25105/semnas.v0i0.2859
http://id.portalgaruda.org/index.php?ref=browse&mod=viewjournal&journal=9670
https://scholar.google.co.id/citations?hl=en&user=lrOCFPsAAAAJ&hl=id
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
adhid
Highlight

adhid
Highlight


PROSIDING

SEMINAR NASIONAL CENDEKIAWAN KE 3 TAHUN 2017

ISSN (P) : 2460 - 8696
ISSN (E) : 2540 - 7589

Buku 1:
Kebumian dan Energi

Tema:

SUMBANGSIH CENDEKIAWAN MUDA DALAM BIDANG
ILMU PENGETAHUAN, TEKNOLOGI DAN SENI BUDAYA
UNTUK INDONESIA YANG LEBIH BAIK

Penyelenggara:

UNIVERSITAS TRISAKTI

Terindeks oleh IPI dan Google Scholar



Seminar Nasional Cendekiawan ke 3 Tahun 2017 ISSN (P) : 2460 - 8696
Buku 1 ISSN (E) : 2540 - 7589

SUSUNAN DEWAN REDAKSI

Penanggung Jawab/Pemimpin Redaksi : Prof. Ir. Agus Budi Purnomo, MSc,PhD.
Wakil Pemimpin Redaksi : Dr. Ir. Dody Prayitno, M.Eng.

Reviewer:

e Dr. Ir. Dody Prayitno, M.Eng. (USAKTI)

e Dr. Ir. Dwita Suastiyanti, MT. (Institut Teknologi Indonesia)
e Lidya Anggraeni, ST,M.Eng, Ph.D. (Universitas Presiden)
e Dr. Hamzah, S.T., M.T. (UNILAK)

e Hidayatullah, S.H.l., M.H., M.Pd. (UNISKA MAB)

Redaksi Pelaksana :

e Suparmi, SH

e Dwi Prihatiningsih, SE

e Ir. Gatot Budi Santoso, M.Kom
e Tjutju R. Suprapto, SE

e Sardiyanto, SH

Penerbit :

Lembaga Penelitian Universitas Trisakti
Gedung M Lantai XI

JI. Kyai Tapa No 1, Grogol Jakarta 11440
Telp. (021) 5663232 Ext. 141, 145

Fax. (021) 5684021

Email: semnascendekiawan@gmail.com


adhid
Highlight

adhid
Highlight


31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Xii

STUDI PEMILIHAN POUR POINT DEPRESSANT UNTUK
PENANGGULANGAN MASALAH TRANSPORTASI MINYAK PARAFINIK
PADA LAPANGAN X

Norman Vincent Ampang. Pasasa®, Sugiatmo Kasmungin®, dan Agus Astra
PraMANa? .........cooevivieceeeeeeeeeeee ettt
WATERFLOODING OPTIMIZATION IN CARBONATE RESERVOIR

AT FIELD X USING RESERVOIR SIMULATION

Novia Fazilani 1)’ Sugiatmo Kasmungin 2) .......................................................

KAJIAN LABORATORIUM MENGENAI PENGARUH SALINITAS, JENIS
SURFAKTAN DAN KONSENTRASI SURFAKTAN TERHADAP RECOVERY
FACTOR DALAM SISTEM INJEKSI SURFAKTAN UNTUK BATUAN
KARBONAT

Prayang Sunny Yulial), Sugiatmo Kasmungin2), M. Taufiq Fathaddin3) --------

KAJIAN LABORATORIUM PENGUJIAN PENGARUH POLIMER DENGAN
CROSSLINKER TERHADAP RESISTANCE FACTOR
Raden Himawan 1) Ir. Sugiatmo Kasmungin, MT., Ph.D 2)

Ir. Onnie Ridaliani Prapansya’ MTS) .................................................................

KARAKTERISASI SURFAKTAN POLIMER PADA SALINITAS 15.000 PPM
DAN SUHU 85 °C
Radityo Danisworo®, Sugiatmo Kasmungin?, Agus Astra®.............ccccoceeveveurnnne.

ANALISA PENENTUAN OPEN END PADA PELAKSANAAN SQUEEZE
CEMENTING DI ZONA POROUS SUMUR A LAPANGAN B
Rexnord Samuel Simanungkalit ...

EVALUASI KEBERHASILAN PEREKAHAN HIDROLIK PADA SUMUR R
LAPANGAN X
Reynaldi Romy Santoso®, Trijana Kartoatmodjo?, Djoko Sulistyanto®.............

DESAIN LOST CIRCULATION PILLSPOLYMER BASED PADA LUMPUR
PEMBORAN
Rizki Akbar 1), Sugiatmo Kasmungin 2) ........c.oceoeeooeeeeeeee e,

APLIKASI INFLOW CONTROL DEVICES (ICD) DAN PENGARUHNYA
TERHADAP PRODUKSI SUMUR MINYAK PADA LAPANGAN SLV
MENGGUNAKAN SIMULASI RESERVOIR

Selvi Afriyani®, R.S. Trijana Kartoatmodjo?, Samsol® ...............cccccocvccerunnnee.

STUDI KELAYAKAN KEEKONOMIAN PADA PENGEMBANGAN
LAPANGAN GX, GY, DAN GZ DENGAN SISTEM PSC DAN GROSS SPLIT
William?, Trijana Kartoatmodjo?, Andri Prima®.............cccccvevvvieeieeeeeenn,

233

239

245

251

257

263

273


adhid
Highlight


Seminar Nasional Cendekiawan ke 3 Tahun 2017 ISSN (P) : 2460 - 8696
Buku 1 ISSN (E) : 2540 - 7589

KAJIAN LABORATORIUM MENGENAI PENGARUH SALINITAS, JENIS
SURFAKTAN DAN KONSENTRASI SURFAKTAN TERHADAP RECOVERY
FACTOR DALAM SISTEM INJEKSI SURFAKTAN UNTUK BATUAN KARBONAT

Prayang Sunny Yulial), SugiatmoKasmungin2), M.TaufigFathaddin3)
1, 2, 3). Program Studi Magister TeknikPerminyakanFakultasTeknologiKebumiandanEnergi
Universitas Trisakti
prayang@trisakti.ac.id
sugiatmo_ftke@trisakti.ac.id
muh.taufig@trisakti.ac.id

Abstrak
Metode Enhanced Qil Recovery
(EOR)semakinberkembangseiringdenganmeningkatnyakebutuhanakanminyakbumi. EOR

memiliki beberapa metode, dimana salah satunya adalah injeksi kimia, yang terdiri dari
surfaktan, alkali dan polimer. Pada penelitian kali ini, metode injeksi kimia yang digunakan
adalah dengan menggunakan injeksisurfaktan, dimaksudkan untuk menurunkan tegangan
antarmuka (interfacial tension) antara minyak dan air sehingga mampu membawa minyak
keluar dari pori-pori batuan reservoir.Dalam penelitian ini,
pembahasanterkonsentrasipadapengaruh salinitas, jenis surfaktan, dan konsentrasi
surfaktan pada batuan karbonat, serta pengaruhnya terhadap recovery factor. Percobaan ini
menggunakan surfaktan jenis Alpha Olefin Sulfonate (AOS) dan Tween 20. Batuan yang
digunakandalampercobaaniniadalahbatuankarbonat, dimanasebagianbesar reservoir di
dalambumimerupakanbatuankarbonat. Dalam penelitian ini, akan dilihat seberapa besar
kemampuan surfaktan dalam mengikat minyak dari pori-pori batuan, sehingga akan didapat
hasil recovery factor atau persentase minyak yang terkandung dalam pori batuan yang
dapat diproduksikan. Oleh karena itu, hasil dari penelitian ini akan diamati dari dua proses,
yaitu proses imbibisi yang menggunakan Amott apparatus atau yang lebih dikenal dengan
proses imbibisi (spontaneous imbibition) dan coreflooding.Diharapkan hasil penelitian ini
memberikan dampak penting yang ditimbulkan oleh injeksi surfaktan dalam meningkatkan
recovery factor, khususnya pada batuan karbonat.

Kata kunci: eor, surfaktan, recovery factor, karbonat

Pendahuluan

EOR adalah sebuah teknik yang digunakan untuk menguras minyak sisa dari sumur
tua yang masih bisa diproduksikan secara optimal. EOR memiliki empat metode vyaitu,
miscible flooding, chemical flooding, thermal flooding, dan microbial flooding. Pada metode
chemical flooding terdapat tiga jenis injeksi yaitu, injeksi surfaktan, injeksi polimer dan injeksi
alkali (Terry, 2001). Dalam injeksi surfaktan terdapat banyak jenis surfaktan, beberapa
diantaranya adalah Alpha Olefin Sulfonate (AOS) dan Tween 20. Keberhasilan injeksi
surfaktan guna meningkatkan perolehan minyak yang optimum bergantung pada banyak
hal, diantaranya jumlah minyak yang tersisa, jenis batuan, salinitas, jenis surfaktan,
konsentrasi surfaktan, dan parameter-parameter lainnya.

Oleh karena itu, perlu dilakukan pengujian laboratorium pada parameter-parameter
tersebut, sehingga didapat kombinasi parameter yang baik guna mendapatkan faktor
perolehan minyak (recovery factor) yang optimal. Dalam hal ini, pengaruh salinitas, jenis
surfaktan, dan konsentrasi surfaktan terhadap batuan karbonat yang akan diuji. Setelah
dilakukannya ujiphase behavior, pengujian untuk mendapatkanhasilrecovery factor
dilakukan dengan dua cara; imbibisidan coreflooding.
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Penulis mengumpulkan berbagai macam literatur yang menguatkan pemilihan
parameter dalam penelitian tesis ini, serta beberapa teori dasar yang juga bersumber dari
literatur yang telah ada sebelumnya. Tabel 1 yang ditampilkanberikutiniadalahkumpulan
studi literatur mengenai parameter yang telah dipilih sebagai judul penelitian ini:

Tabel 1.Studi Literatur
No. Sumber Data

Pada literatur ini menjelaskan bahwa telah dilakukannya beberapa uji coba
coreflooding dan imbibisi pada salinitas yang rendah menggunakan core
jenis karbonat. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menguji peningkatan
perolehan minyak menggunakan salinitas rendah di reservoir karbonat dan
mempelajarifaktor-faktor yang mempengaruhi yang dapat meningkatkan
recovery factor. Batuan karbonat digunakan selama uji coba terhadap
kedua metode coreflooding dan imbibisi pada temperatur 70°C. Brine
dengan konsentrasi 194.450 ppm secara bertahap dicampur dengan air
suling untuk menurunkan konsentrasi brine (penurunan dilakukan dengan
dua kali, 5 kali, 10 kali, dan 100 kali). Dari percobaan ini, disimpulkan
bahwa peningkatan recovery factor untuk uji coba coreflooding sebesar 3-
5% dan untuk uji coba imbibisi sebesar 16-21% (Al-Harrasi, 2012).

Uji coba dilakukan menggunakan coreflooding dengan salinitas rendah
pada reservoir karbonat (core berasal dari Lapangan Bu Hasa). Brine yang
digunakan adalah seawater dan air injeksi lapangan yaitu Um-Eradhuma
(UER) konsentrasi 197.584 ppm. Air injeksi lapangan tersebut akan
dilarutkan menjadi 5000 ppm. Penambahan surfaktan (sulfate) juga akan
dilakukan kedalam brine dengan konsentrasi optimal yaitu 47 ppm dilihat

2. dari nilai interfacial tension. Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui
pengaruh dari salinitas brine dan komposisi surfaktan. Hasil dari pengujian
ini didapat bahwa penurunan salinitas pada UER dari 197.584 ppm menjadi
5000 ppm dan penambahan surfaktan dapat menghasilkan nilai recovery
factor berkisar 63%-84,5%. Namun, penambahan konsentrasi melebihi
konsentrasi optimal justru akan menimbulkan pengaruh negatif terhadap
nilai recovery factor (Al-Attar, 2013).

Pada literatur ini menunjukkan pengaruh salinitas dan komposisi brine
terhadap recovery factor pada batuan karbonat dengan menggunakan
proses spontaneous imbibition. Konsentrasi surfaktan yang digunakan
adalah sebesar 1% dengan jenis surfaktan kationik. Variasi salinitas terdiri
dari 9.250 ppm, 35.700 ppm, dan 44.900 ppm. Core sample yang
digunakan sebanyak 35 buah dimana porositas berkisar antara 23,2-50,6%,
serta permeabilitas berkisar antara 1-352 mD. Dari 35 percobaan, hasil
recovery factorterbaik yang didapat adalah sebesar 90% pada percobaan
dengan salinitas 9.250 ppm; konsentrasi surfaktan 1%; porositas 25,9%;
dan permeabilitas 352 mD (Strand, 2003).

Tidak semua surfaktan cocok dengan kondisi lapangan tertentu. Oleh karena itu,
terdapat banyak parameter dalam menentukan surfaktan yang optimal.Padapenelitianini,
metode untuk menentukan surfaktan yang optimal adalah dengan ujiphase behavior,
dimana dalam pengujian tersebut surfaktan akan terbagi menjadi tiga tipe, yaitu Winsor |
(mikroemulsi pada air), Winsor Il (mikroemulsi pada minyak) dan Winsor Il (mikroemulsi
diantara minyak dan air). Surfaktan yang kompatibel adalah surfaktan yang memiliki tipe
Winsor i (mikroemulsiberada di
antaraminyakdansurfkatan)danteganganantarmukadengannilaiterkecil. Padadasarnya,
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kelarutan(solubility)surfaktanakanmeningkatseiringdenganmeningkatnyasalinitas. Gambar 1
berikutmerupakanskemaanalisasalinitasdalamujicobaphase behavior:

Gambar 1.Skemadariphase behavior (Sahni, 2010)

Dari ujicobaphase behavior, didapatkanjugasolubilization ratioataurasioantara
volume minyakatau air terhadap volume  surfaktandalamkeadaanseimbang,
dimanaperhitungannyasebagaiberikut:

VO w
Op/w = Tﬁ (1)

Di mana:

oo/w = Solubilization ratiominyakatau air, dimensionless
Voyw = volume minyakatau air padamikroemulsi, cc
Vs = volume surfaktan, cc

Setelahmendapatkansurfaktandanbatuanterbaikdarihasilpengukuran,  dilakukanlah
proses imbibisidancorefloodinguntukmenentukanrecovery factor. Imbibisiadalah proses
aliranfluidadimanasaturasifluidawetting phase (air) meningkatdansaturasifluidanon-wetting
phase (minyak) menurun. Imbibisiataubiasadisebutdenganistilahspontaneous
imbibitionmerupakansalahsatucarauntukmengetahuirecovery factor,
dengancaramelihatminyak yang keluardaripori-poribatuandengancarastatis.
Sementaracorefloodingadalah proses injeksisurfaktanuntukmengetahuirecovery
factordenganmenggunakancore holderdansyringe pump. Perhitunganrecovery
factoradalahsebagaiberikut:

Recoverable Reserves
RF = =222 (2)
Initial Oil in Place

Di mana:

RF = Recovery Factor, %
Recoverable reserves= minyak yang terproduksi, cc
Initial Oil in Place = jumlahcadanganminyakmula-mula, cc

Metodologi Penelitian

Desainpenelitian yang
digunakanuntukmelakukanpenelitianiniadalahanalitikdaneksperimental,
dimanakeduanyauntukmengetahuihubungansebab-
akibatantaraduavariabelsecaraoperasional, perbedaan, hubungandanintervensipeneliti di
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dalamnya.Gambar 2

sebagaiberikut:
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Setelahdilakukanujiphase behaviorpadasurfaktanAOSdanTween 20,
hasilterbaikjatunpadasurfaktan AOS, dimanasurfaktantersebutmemiliki 3 (tiga) tipe, Winsor |,
Il dan Ill.GrafikpadaGambar 3merupakangrafiksolubilization
ratiovssalinitasdaricampuranlarutanminyakdansurfaktanAOS. Dapatdilihatbahwakeduagarisb
ertemu di salinitas20.000 ppm, dimanahalitumerupakansalinitas yang
kompatibelataupadatipe Winsor I, sertadigunakanuntukujicoba proses

imbibisidancorefloodingadalah 20.000 ppm.

Solubilization Ratio

0 10.000 20.000 30.000

Salinitas (ppm)

4 Minyak MAir

Gambar 3.Solubilization ratiovssalinitaspadasurfaktanAOS

Parameter pentinguntukmenentukankonsentrasisurfaktan AOS yang
kompatibeladalah IFT (interfacial
tension)atauteganganantarmuka.Pengukuranteganganantarmukadalampercobaaniniadalahd
enganmenggunkanTensiometer Du Nouy.PadaGambar 4 berikutiniadalahgrafikantara IFT
dengankonsentrasisurfaktan.

36
35 -+

34 *\
33

32

PN

IFT (mN/m)

0,00% 0,50% 1,00% 1,50%
Konsentrasi Surfaktan AOS
(%)

—&— AOS salinitas 20.000 ppm
Gambar 4. IFT vskonsentrasisurfaktanAOS

PadaGambar 4 menjelaskanbahwadarihasilgrafik IFT, didapatkantitik CMC (Critical
Micelle Concentration) yang diberitandapanahpadakonsentrasi 0,5%. Titik CMC
menunjukkanbahwakondisisurfaktantelahstabilpadakonsentrasitersebut. Dari tittk CMC,
dipilihkonsentrasi AOS 0,5% untukdiujicobapada proses imbibisidancoreflooding.

Untukpersiapanmenentukan recovery factor padaujicobaberikutnya,
perludipersiapkan core denganporositasdanpermeabilitas yang memenuhikriteria (Gambar
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2).Core yang digunakanmerupakanbatuankarbonatsebanyak 2 (dua) buah, dengan data
porositasdanpermeabilitassebagaiberikut:
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Tabel 2. Data fisikbatuankarbonat

Porositas Permeabilitas
SampelCore (%) (mD)
Al 16 47
A2 18 56

Padagrafikberikutadalahmerupakanhasilrecovery
factordalamujicobaimbibisidancoreflooding.Dalamimbibisi, coredalamkeadaanstatis di
dalamAmott apparatus, sehingga proses
pendoronganminyakdalamcoredengansurfaktanberlangsungsecaraalamitanpaadatekananda
riluar.Sementarauntukujicobacoreflooding, proses injeksi 1 (satu) buah core
menghabiskanwaktuselama +1 (satu) hari, karenapada proses iniadatekanandariluar yang
terhubungpadasyringe pump. Gambar 5 berikutinimenunjukkanhasil recovery factor
daripercobaanimbibisi.

40,00% ’ |

30,00% ——

20,00% 4

10,00%

Recovery Factor, %

0,00%
0 2 4 6

Hari

—¢—Core Al Core A2

Gambar 5.Hasilrecovery factorpadaimbibisi

Setelahimbibisi, Gambar 6 berikutiniadalahmerupakanhasilperolehanrecovery
factorpadapercobaancoreflooding.

80,00%
60,00% —
40,00% =
20,00%

0,00%

Recovery Factor, %

0 10 20 30 40

Volume Injeksi, cc

=—@—Core A1 —fll=Core A2

Gambar 6.Hasil recovery factor padacoreflooding
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Jikamelihathasildarikeduagrafik, dapatdilihatbahwanilairecovery factorpada proses

corefloodinglebihbesar, karenapada proses
tersebutadatekanandariluarsehinggainjeksisurfaktanlebinh optimal.
Kesimpulan

Kesimpulandalampenelitianiniadalah:

a) Salinitasberpengaruhdalampembentukanmikroemulsi,
gunamendapatkanlarutansurfaktan yang sesuaiuntuk proses injeksi.

b) Salinitasdankonsentrasiberpengaruhdalammenentukannilai IFT, dimanasemakinkecilnilai
IFT, semakinbesarkemampuansurfaktanuntukmengikatminyak.

c) Proses corefloodingmemanglebihungguldibandingkan proses imbibisi, namun proses
imbibisibisalebih  optimal  biladilakukandalamjangkawaktu yang cukup lama.
Jangkawaktutersebutsekiranyadapatmemakanwaktudalam 1-2 tahun.
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Abstrak
Metode Enhanced oil Recovery
(EOR)semakinberkembangseiringdenganmeningkatnyakebutuhanakanminyakbumi. EOR

memiliki beberapa metode, dqflhana salah satunya adalah injeksi kimia, yang terdiri dari
surfaktan, alkali dan polimer. Pada penelitian k] ini, metode injeksi kimia yang digunakan
adalah dengan menggunakan injeksisurfaktan, dimaksudkan untuk menurunkan tegangan
antarmuka (interfacial tension) antara minyak dan air sehingga mampu membawa minyak
keluar dari pori-pori batuar§) reservoir.Dalam penelitian ini,
pembahasanterkonsentrasipadapengaruh salinitas, jenis surfaktan, dan konsentrasi
surfaktan pada batuan karbonat, serta pengaruhnya terhadap recovery factor. Percobaan ini
menggunakan surfaktan jenis Alpha Olefin Suifonate (AOS) dan Tween 20. Batuan yang
digunakandalampercobaaniniadalahbatuankarbonat, dimanag@bagianbesar reservoir di
dalambumimerupakanbatuankarbonat. Dalam penelitian ini, akan dilihat seberapa besar
kemampuan surfaktan dalam mengikat minyak dari pori-pori batuan, sehingga akan didapat
hasil recovery factor atau persentase minyak yang terkandung dalam pori batuan yang
dapat diproduksikan. Oleh karena itu, hasil dari penelitian ini akan diamati dari dua proses,
yaitu proses imbibisi yang menggunakan Amott apparatus atau yang lebih dikenal dengan
proses imbibisi (spontaneous imbibition) dan coreflooding.Diharapkan hasil penelitian ini
memberikan dampak penting yang ditimbulkan oleh injeksi surfaktan dalam meningkatkan
recovery factor, khususnya pada batuan karbonat.

Kata kunci: eor, surfaktan, recovery factor, karbonat

Pendahuluan

EOR adalah sebuah teknik yang digunakan untuk menguras minyak sisa dari sumur
tua yang masih bisa diproduksikan secara optimal. EOR memiliki empat metode yaitu,
miscible flooding, chemical flooding, thermal flooding, dan microbial flooding. Pada metode
chemical flooding terdapat tiga jenis injeksi yaitu, injeksi surfaktan, injeksi polimer dan injeksi
alkali (Terry, 2001). Dalam injeksi surfaktan terdapat banyak jenis surfaktan, beberapa
diantaranya adalah Alpha Olefin Sulfonate (AOS) dan Tween 20. Keberhasilan injeksi
surfaktan guna meningkatkan perolehan minyak yang optimum bergantung pada banyak
hal, diantaranya jumlah minyak yang tersisa, jenis batuan, salinitas, jenis surfaktan,
konsentrasi surfaktan, dan parameter-parameter lainnya.

Oleh karena itu, perlu dilakukan pengujian laboratorium pada parameter-parameter
tersebut, sehingga didapat kombinasi parameter yang baik gufla mendapatkan faktor
perolehan minyak (recovery factor) yang optimal. Dalam hal ini, pengaruh salinitas, jenis
surfaktan, dan konsentrasi surfakian terhadap batuan karbonat yang akan diuji. Setelah
dilakukannya ujiphase behavior, pengujian untuk mendapatkanhasilrecovery factor
dilakukan dengan dua cara; imbibisidan coreflooding.
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Penulis mengumpulkan berbagai macam literatur yang menguatkan pemilihan

parameter dalam penelitian tesis ini, serta beberapa teori dasar yang juga bersumber dari

literatur yang telah ada sebelumnya. Tabel 1

studi literatur mengenai parameter yang telah dipilih sebagai judul penelitian ini:

Tabel 1.Studi Literatur

No.

Sumber Data

Pada literatur ini menjelaskan bahwa telah dilakukannya beberapa uji coba
coreffooding dan imbibisi pada salinitas yang rendah menggunakan core
jenis karbonat. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menguji peningkatan
perolehan minyak menggunakan salinitas rendah di reservoir karbonat dan
mempelajarifaktor-faktor yang mempengaruhi yang dapat meningkatkan
recovery factor. Batuan karbonat digunakan selama uji coba terhadap
kedua metode coreflooding dan imbibisi pada temperatur 70°C. Brine
dengan konsentrasi 194.450 ppm secara bertahap dicampur dengan air
suling untuk menurunkan konsentrasi brine (penurunan dilakukan dengan
dua kali, 5 kali, 10 kali, dan 100 kali). Dari percobaan ini, disimpulkan
bahwa peningkatan recovery factor untuk uji coba coreflooding sebesar 3-
5% dan untuk uji coba imbibisi sebesar 16-21% (Al-Harrasi, 2012).

Uji coba dilakukan menggunakan corefiooding dengan salinitas rendah
pada reservoir karbonat (core berasal dari Lapangan Bu Hasa). Brine yang
digunakan adalah seawater dan air injeksi lapangan yaitu Um-Eradhuma
(UER) konsentrasi 197.584 ppm. Air injeksi lapangan tersebut akan
dilarutkan menjadi 5000 ppm. Penambahan surfaktan (suffate) juga akan
dilakukan kedalam brine dengan konsentrasi optimal yaitu 47 ppm dilihat
dari nilai interfacial tension. Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui
pengaruh dari salinitas brine dan komposisi surfaktan. Hasil dari pengujian
ini didapat bahwa penurunan salinitas pada UER dari 197.584 ppm menjadi
5000 ppm dan penambahan surfaktan dapat menghasilkan nilai recovery
factor berkisar 63%-84,5%. Namun, penambahan konsentrasi melebihi
konsentrasi optimal justru akan menimbulkan pengaruh negatif terhadap
nilai recovery factor (Al-Attar, 2013).

Pada literatur ini menunjukkan pengaruh salinitas dan komposisi brine
terhadap recovery factor pada batuan karbonat dengan menggunakan
proses spontaneous imbibition. Konsentrasi surfaktan yang digunakan
adalah sebesar 1% dengan jenis surfaktan kationik. Variasi salinitas terdiri
dari 9.250 ppm, 35.700 ppm, dan 44.900 ppm. Core sample yang
digunakan sebanyak 35 buah dimana porositas berkisar antara 23,2-50,6%,
serta permeabilitas berkisar antara 1-352 mD. Dari 35 percobaan, hasil
recovery factorterbaik yang didapat adalah sebesar 90% pada percobaan
dengan salinitas 9.250 ppm; konsentrasi surfaktan 1%; porositas 25,9%;
dan permeabilitas 352 mD (Strand, 2003).

yang ditampilkanberikutiniadalahkumpulan

Tidak semua surfaktan cocok dengan kondisi lapangan tertentu. Oleh karena itu,

terdapat banyak parameter dalam menentukan surfaktan yang optimal.Padapenelitianini,
metode untuk menentukan surfaktan yang optimal adalah dengan ujiphase behavior,
dimana dalam pengujian tersebut surfaktan akan terbagi menjadi tiga tipe, yaitu Winsor /
(mikroemulsi pada air), Winsor /I (mikroemulsi pada minyak) dan Winsor /Il (mikroemulsi
diantara minyak dan air). Surfaktan yang kompatibel adalah surfaktan yang memiliki tipe

Winsor
antaraminyakdansurfkatan)danteganganantarmukadengannilaiterkecil.
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kelarutan(solubility)surfaktanakanmeningkatseiringdenganmeningkatnyasalinitas. Gambar 1
berikutmerupakanskemaanalisasalinitasdalamujicobaphase behavior.

aml [ | i ]
| Olllevel (C) |
i
o | ~
% o (o] 0
£1 %] |0
3| & Tap of ME (D) N
2| 2 Aquenis [y PO
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- w w
I
SmlL ¢
Winsor | Winsor Il Winsor

Gambar 1.Skemadariphase behavior (Sahni, 2010)

Dari ujicobaphase behavior, didapatkanjugasolubilization ratioataurasioantara
volume  minyakatau air terhadap volume  surfaktandalamkeadaanseimbang,
dimanaperhitungannyasebagaiberikut:

Vﬂ w
Oo/w = Vi (1)

Di mana:

Gow = Solubilization ratiominyakatau air, dimensionless
Voyw = volume minyakatau air padamikroemulsi, cc
Vi = volume surfaktan, cc

Setelahmendapatkansurfaktandanbatuanterbaikdarihasilpengukuran,  dilakukanlah
proses imbibisidancorefloodinguntukmenentukanrecovery factor. Imbibisiadalah proses
aliranfluidadimanasaturasifluidawetting phase (air) meningkatdansaturasifluidanon-wetting
phase (minyak) menurun. Imbibisiataubiasadisebutdenganistilahspontaneous
imbibitionmerupakansalahsatucarauntukmengetahuirecovery factor,
dengancaramelihatminyak yang keluardaripori-poribatuandengancarastatis.
Sementaracorefloodingadalah proses injeksisurfaktanuntukmengetahuirecovery
factordenganmenggunakancore holderdansyringe pump. Perhitunganrecovery
factoradalahsebagaiberikut:

Recoverable Reserves

RF = (2)

Initial Oil in Place

Di mana:

RF = Recovery Factor, %
Recoverable reserves= minyak yang terproduksi, cc
Initial Oil in Place = jumlahcadanganminyakmula-mula, cc

Metodologi Penelitian

Desainpenelitian yang
digunakanuntukmelakukanpenelitianiniadalahanalitikdaneksperimental,
dimanakeduanyauntukmengetahuihubungansebab-
akibatantaraduavariabelsecaraoperasional, perbedaan, hubungandanintervensipeneliti di
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dalamnya.Gambar 2 di bawahiniadalah diagram alirsebagai proses
penelitiandarimulaipersiapanalatdanbahanhinggamendapatkanhasilpenelitian,
sebagaiberikut:

Mulai

¥

Pengukuran Persiapan Penaukuran ’
densitas dan alatdan %o'iim
viskositas bahan porosias
v £ l
Ya
Pengukuran Pengukuran Pengukumn Pe“g“‘ k"_"r_mll )
L) sifat fisik sifat fisik pemneahilias
l fluida batuan
Uji phase
behavior - P
Permeabilitas >
10 mD

Ya
Percobaan untuk

Hasil uji phase

. , mendapatkan
Selesal behavior berupa . pat
. nilai recovery
Winsor 11 !
fac tor

Imbibisi Coreflooding

Hasil
Fecovery
Jacior

Hasil
Fecovery
Jactor

Hasil recovery
Jac tar dengan
nilai terbesar

"

[ Selesai ]

Gambar 2. Diagram alir

Hasil dan Pembahasan
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Setelahdilakukanujiphase behaviorpadasurfaktanAOSdan Tween 20,
hasilterbaikjatuhpadasurfaktan AOS, dimanasurfaktantersebutmemiliki 3 (tiga) tipe, Winsor I,
] dan Ill.GrafikpadaGambar 3merupakangrafik solubilization
ratiovssalinitasdaricampuranlarutanminyakdansurfaktan AOS.Dapatdilihatbahwakeduagarisb
ertemu di salinitas20.000 ppm, dimanahalitumerupakansalinitas yang
kompatibelataupadatipe Winsor 1, sertadigunakanuntukujicoba proses
imbibisidancorefloodingadalah 20.000 ppm.

Solubilization Ratio

0 10.000 20.000 30.000

Salinitas (ppm)

& Minyak B Air

Gambar 3. Solubilization ratiovssalinitaspadasurfaktanAOS

Parameter pentinguntukmenentukankonsentrasisurfaktan AOS yang
kompatibeladalah IFT (interfacial
tension)atauteganganantarmuka.Pengukuranteganganantarmukadalampercobaaniniadalahd
enganmenggunkanTensiometer Du Nouy.PadaGambar 4 berikutiniadalahgrafikantara IFT

dengankonsentrasisurfaktan.

IFT (mN/m)

0,00% 0,50% 1,00% 1,50%

Konsentrasi Surfaktan A0S
(%)

== A0S salinitas 20.000 ppm
Gambar 4. |FT vskonsentrasisurfaktanAOS

PadaGambar 4 menjelaskanbahwadarihasilgrafik IFT, didapatkantitik CMC (Critical
Micelle Concentration) yang diberitandapanahpadakonsentrasi 0,5%. Titik CMC
menunjukkanbahwakondisisurfaktantelahstabilpadakonsentrasitersebut. Dari titk CMC,
dipilihkonsentrasi AOS 0,5% untukdiujicobapada proses imbibisidancoreflooding.

Untukpersiapanmenentukan recovery factor padaujicobaberikutnya,
perludipersiapkan core denganporositasdanpermeabilitas yang memenuhikriteria (Gambar
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2).Core yang digunakanmerupakanbatuankarbonatsebanyak 2 (dua) buah, dengan data
porositasdanpermeabilitassebagaiberikut:
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Tabel 2. Data fisikbatuankarbonat

Porositas Permeabilitas
Sampel Core (%) (mD)
A1 16 47
A2 18 56

Padagrafikberikutadalahmerupakanhasilrecovery
factordalamujicobaimbibisidancoreflooding.Dalamimbibisi, coredalamkeadaanstatis di
dalamAmotit apparatus, sehingga proses
pendoronganminyakdalam coredengansurfaktanberlangsungsecaraalamitanpaadatekananda
riluar.Sementarauntukujicobacorefliooding, proses injeksi 1 (satu) buah core
menghabiskanwaktuselama +1 (satu) hari, karenapada proses iniadatekanandariluar yang
terhubungpadasyringe pump. Gambar 5 berikutinimenunjukkanhasil recovery factor
daripercobaanimbibisi.

40,00% T | |

30,00%

®

20,00%

10,00% — =

Recovery Factor, %

0,00%
0 2 4 6

Hari

- Core Al Core A2

Gambar 5.Hasilrecovery factorpadaimbibisi

Setelahimbibisi, Gambar 6 berikutiniadalahmerupakanhasilperolehanrecovery
factorpadapercobaancoreflooding.

80,00% I
60,00% +———— —
40,00%
20,00%
0,00%

Recovery Factor, %

0 10 20 30 40

Volume Injeksi, cc

=—@—Core Al =—ll—Core A2

Gambar 6.Hasil recovery factor padacorefiooding
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Jikamelihathasildarikeduagrafik, dapatdilihatbahwanilairecovery factorpada proses

corefloodinglebihbesar, karenapada proses
tersebutadatekanandariluarsehinggainjeksisurfaktanlebih optimal.
Kesimpulan

Kesimpulandalampenelitianiniadalah:

a) Salinitasberpengaruhdalampembentukanmikroemulsi,
gunamendapatkanlarutansurfaktan yang sesuaiuntuk proses injeksi.

b) Salinitasdankonsentrasiberpengaruhdalammenentukannilai IFT, dimanasemakinkecilnilai
IFT, semakinbesarkemampuansurfaktanuntukmengikatminyak.

c) Proses corefloodingmemanglebihungguldibandingkan proses imbibisi, namun proses
imbibisibisalebih  optimal biladilakukandalamjangkawaktu yang cukup lama.
Jangkawaktutersebutsekiranyadapatmemakanwaktudalam 1-2 tahun.

Ucapan Terima kasih
PenelitianinididukungolehProgram Studi Magister TeknikPerminyakan,
FakultasTeknologiKebumiandanEnergiUniversitasTrisakti.
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