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Latar Belakang

Peta persebaran kasus COVID-19 [1]
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Nanobiosensor :

Fenomena biologis, 

Nanomaterial, Tranduksi sinyal

LSPR Biosensor



Kelebihan
Nano

material

LSPR 
BIOSENSOR

• Sensitivitas tinggi 

• Cepat (real-time)

• Tidak memerlukan 

preparasi sampel

• Penggunaan 

sampel yang 

sedikit 

• Instrumentasi tidak 

sulit

• Pengembangan 

sensor yang 

murah

Ukuran dan bentuk 

dari nanomaterial 

sangat menentukan 

properti plasmonik 

yang akan 

mempengaruhi 

sensitivitas sensor 

salah satunya dengan 

adanya sudut pada 

nanomaterial.

AuNP Bipiramid
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Fungsio

nali-sasi

Latar Belakang



Aspek Korelasi LSPR Biosensors

Profesi Keinsinyuran
Penerapan ilmu teknik lintas disiplin untuk solusi kesehatan 

dan lingkungan

Kode Etik Insinyur Keselamatan publik, kejujuran data, tanggung jawab sosial

K3L Pengendalian risiko nanopartikel, bahan kimia, dan limbah

Keberlanjutan
Deteksi dini, efisiensi sumber daya, dan desain ramah 

lingkungan

LSPR secara profesi keinsinyuran 



LSPR Nano Sensor dalam
Teknik Mesin

LSPR (Localized Surface Plasmon

Resonance) nano sensor adalah teknologi

interdisipliner yang digunakan dalam

mikro/nanoteknologi, teknik material, dan

mekatronika.



Keterkaitan dengan Teknik Mesin

• Teknik Material & Nanoteknologi: Pengembangan material sensor
pada skala nano.

• Mekatronika/Mikro-sensor: Integrasi nano sensor ke dalam sistem
mekanis atau perangkat pintar.

• Aplikasi Industri: Digunakan untuk deteksi komponen spesifik
dalam sistem permesinan (contoh: sensor kimia/biologis).



Mencari frekuensi kerja sensor virus berbasis gelombang yang 
mudah dan murah 

Tujuan Kegiatan

Manfaat Kegiatan

Ditemukannya perangkat sensor berbagai virus berbasis gelombang,
sehingga dengan mudah dapat mengidentifikasi keberadaan virus

Kebaruan riset ini adalah biosensor berbasis gelombang yang mampu 

mendeteksi berbagai virus. Untuk melengkapi itu pengembangan sistem basis 

data virus pun harus dibangun bersamaan. Hal ini penting sebagai antisipasi 

terhadap timbulnya berbagai macam virus di masa yang akan datang.

Kebaruan Riset



Proses Penyelesaian Masalah

Tahapan: Preparasi AuNP (sphere & 
bipyramid), konjugasi dengan scFv, 

pengujian RBD SARS-CoV-2

Metode: UV-Vis spektrofotometer, 

optimasi pH dan buffer

Mulai Preparasi
AuNP

Konjugasi
scFv

Pengujian
RBD

Analisis
Hasil



Secara umum penelitian ini terbagi ke dalam tiga tahap utama yaitu
preparasi AuNP, konjugasi AuNP dengan scFv, dan pengujian dengan
sampel SARS-CoV-2
• Preparasi Emas Nanopartikel Sphere (AuSP), teknisnya dengan 

menambahkan asam sitrat 20 mM pada stok AuSP komersial dengan 
perbandingan AuSP komersial : asam sitrat 20 mM [20 : 1]. Menggunakan 
metode dari Sanchez-Iglesias dan beberapa modifikasi

• Konjugasi dengan scFv dengan menggunakan gugus cysteine yang
bisanya berikatan dengan thiol terkonjugasi pada AuNP. Pada umumnya
konjugasi dilakukan dengan cara pasif yaitu hanya dengan
menambahkan scFv pada AuNP kemudian diinkubasi.

• Konjugasi dengan scFv yang telah memiliki gugus cysteine yang bisa
berikatan dengan thiol terkonjugasi pada AuNP. Pada umumnya
konjugasi dilakukan dengan cara pasif yaitu hanya dengan
menambahkan scFv pada AuNP kemudian diinkubasi.

Mulai Preparasi
AuNP

Konjugasi
scFv

Pengujian
RBD

Analisis
Hasil



Hasil Pengujian AuBP

Dari penelitian ini terbukti emas nanopartikel berbentuk

sphere (AuSP) dan bipyramid (AuBP) yang terkonjugasi

dengan scFv telah dikembangkan untuk mendeteksi virus 

SARS- Cov-2, dengan hasil pengujian:  

• Sintesis AuBP dikarakterisasi dengan TEM dan UV-Vis

• Puncak LSPR: 556 nm, dengan ukuran partikel ~75 nm

• Volume optimal: 175 µL AuBP dalam 1 mL buffer

• Pengujian dengan RBD 500 ng/mL menunjukkan red-

shift (∆λ = +4 nm)

• Konjugasi AuBP-scFv berhasil mendeteksi RBD

1. (pH 6) 

2. (pH7). 

3. (pH8)



Analisis Pergeseran Panjang Gelombang

• Red-shift (∆λ positif): indikasi pengikatan spesifik

(AuBP-scFv + RBD)

• Blue-shift (∆λ negatif): indikasi pembentukan kluster

(AuSP + IB)

• Stabilitas nanopartikel lebih baik pada pH 8 dan 10

• Sentrifugasi penting untuk pemurnian dan kestabilan



Aplikasi Modern

• LSPR nano sensor adalah bagian dari aplikasi modern teknik
mesin berbasis nanoteknologi.

• Aplikasi: Mekanika fluida mikro, pemantauan kesehatan
struktural, dan sistem cerdas.



Simpulan 
• Metode yang di gunakan LSPR dengan fasa larutan menggunakan

emas nanopartikel berbentuk sphere (AuSP) dan bipyramid (AuBP)

• Untuk AuSP, stabilitas larutan didapatkan dalam kondisi buffer

Tris-Cl dan pH 8.

• AuNS dapat mengikat scFv ditandai dengan adanya ∆λ sejauh 1

nm dan mengikat RBD dengan perubahan ∆λ sejauh 0.2 nm

• Ternyata sensor virus ini bekerja pada ordo mikro hertz
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