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Material padat dielektrik banyak digunakan untuk mengembangkan kehidupan 

manusia. Material padat dielektrik adalah material yang bentuk dan isinya tetap 

serta memiliki sifat permeabilitas (medan magnet) dan permitivitas (medan listrik). 

Permitivitas dapat digunakan untuk karakterisasi material, yaitu Antena Sensor. 

Antena Sensor adalah sensor dengan resonator yang beroperasi pada gelombang 

mikro dengan mengamati interaksi pada medan listrik. Far field adalah daerah 

paling terjauh dari antena dimana distribusi medan secara esensial berdiri sendiri 

dari jarak antena sumber (propagasi gelombang). Kondisi tersebut menyebabkan 

far field memiliki sedikit atau bebas dari pantulan (refleksi). Penelitian ini 

membahas perancangan dan fabrikasi antena sensor dengan menggunakan metode 

farfield pada frekuensi 2,21GHz untuk mengukur permitivitas dari material padat 

dielektrik. Metode far field pada penelitian ini menggunakan 2 buah Antena Sensor 

dengan dimensi dan struktur yang sama dan diposisikan saling berhadapan pada 

jarak tertentu. Material yang ingin diukur permitivitasnya diletakan pada salah satu 

Antena Sensor dan menggunakan pendekatan pergeseran frekuensi pada S(2,1). 

Hasil pengukuran menunjukkan Antena Sensor dengan metode far field memiliki 

nilai rata – rata error 1,037%, dengan nilai rata – rata akurasi 99,462% dan 

sensitivitas 2,822 MHz. Hasil ini menunjukkan bahwa Antena Sensor yang 

diusulkan dapat diimplementasikan pada signal processing, sistem komunikasi 

mobile, dan sistem tagging. 

 

Kata kunci : Antena Sensor, Far Field, Permitivitas, Material Padat Dielektrik 
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ABSTRACT 

 

Name : Iznih 

Study Program : Master of Electrical Engineering 

Title : Design and Fabrication of Sensor Antenna for Measuring 

the Permittivity of Solid Dielectric Materials Using the Far 

Field Method 

 

Solid dielectric materials are widely used to enhance human life. Solid dielectric 

materials are those whose shape and content remain constant and possess 

permeability (magnetic field) and permittivity properties (electric field). 

Permittivity can be used for material characterization, namely Sensor Antennas. 

The Sensor Antenna is a sensor with a resonator that operates in the microwave 

range by observing interactions in the electric field. Far field is the region farthest 

from the antenna where the field distribution essentially stands alone from the 

source antenna distance (wave propagation). This condition causes the far field to 

have less or no reflections. This research discusses the design and fabrication of a 

sensor antenna using the far-field method at a frequency of 2,21GHz to measure the 

permittivity of solid dielectric materials. The far-field method in this study uses two 

sensor antennas with the same dimensions and structure, positioned facing each 

other at a certain distance. The material whose permittivity is to be measured is 

placed on one of the Sensor Antennas and uses a frequency shift approach on S(2,1). 

The measurement results show that the Sensor Antenna with the far field method 

has an average error value of 1,037%, with an average accuracy value of 99,462% 

and a sensitivity of 2,822 MHz. These results indicate that the proposed Sensor 

Antenna can be implemented in signal processing, mobile communication systems, 

and tagging systems. 

 

Keywords : Sensor Antenna, Far Field, Permitivity, Solid Dielectric Materials 
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