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Berita Acara Aktivitas Pembelajaran

Mata Kuliah  : MTK6107 Praktikum Kimia Analitik Kelas : TT-A (01)
Ruang : ADO2-Labkim Dosen : 3700 Riskaviana Kurniawati, S.Pd., M.Si.
Hari : Monday NIDN-NIK Dosen : 0320089302-3700/Usakti
Waktu : 10:00:00 - 13:00:00 Periode : Gasal 2025/2026 (R)
Sesl Ke lflanggal Wakiu Jenis Sesl AKTivitas lugas Mahasiswa Evaluasi Hdr Sk AlIp Dsp
Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa
1 01-09-2025 10:00-10:00 Tatap Muka RPS,visi misi, materi umum pendahuluan untuk mengetahui sifat fisik dan kimia dari 38 0 0 0
suatu senyawa kimia
2 08-09-2025 10:00-10:00 Tatap Muka Responsi | Merancang FC perc 1sd 4 32 0 6 0
. . . Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa
. . . Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan o o . .
3 08-09-2025 11:00-11:00 Praktikum Praktikum Analisa Pendahuluan Praktik pendahuluan untuk mengetahui sifat fisik dan kimia dari 32 0 6 0
raktikum
suatu senyawa kimia
. . . . Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam
4 12-09-2025 07:00-07:00 Praktikum Praktikum Analisa Kation . . . . . . 31 0 7 0
Praktikum identifikasi dan analisis kation dengan metode H2S
. . . . Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam
5 15-09-2025 10:00-10:00 Praktikum Praktikum Analisa Anion . . . . o . . 31 0 7 0
Praktikum identifikasi dan analisis anion dengan metode Weize
. . . Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam
. . . . . Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan
6 22-09-2025 10:00-10:00 Praktikum Praktikum Analisa Gravimetri Praktik penetapan kadar beberapa senyawa berdasarkan metode 33 0 5 0
raktikum
gravimetri
) . Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan
7 29-09-2025 00:00-00:00 Praktikum Praktikum Susulan . 38 0 0 0
Praktikum 1 sd 4
8 06-10-2025 10:00-10:00 Tatap Muka uTsS 32 0 7 0
9 13-10-2025 10:00-10:00 Tatap Muka Responsi Il Merancang FC perc 5sd 8 29 0 10 0
. . . . Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip,
10 13-10-2025 11:00-11:00 Praktikum Praktikum Kompleksiometri . . . . . 28 0 11 0
Praktikum proses, dan aplikasi titrasi kompleksometri
. . . . Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa
11 20-10-2025 10:00-10:00 Praktikum Praktikum Analisa Fotometri | & Il . L . 31 0 8 0
Praktikum kimia metode fotometri
. Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip
12 27-10-2025 10:00-10:00 Tatap Muka Prak XRD Menganalisa data XRD . o 31 0 8 0
dasar dan teori Spektrometri sinar X
) ) Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip
13 03-11-2025 10:00-10:00 Tatap Muka Praktikum XRF Menganalisa data XRF . o 39 0 0 0
dasar dan teori Spektrometri sinar X
. Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip
14 11-11-2025 10:00-10:00 Praktikum AAS ) ) 33 0 6 0
dasar dan teori Spektrometri serapan atom
. Membuat Jurnal, Melakukan kuis Praktikum dan Mengerjakan Laporan
15 24-11-2025 10:00-10:00 Tatap Muka Praktikum susulan . 39 0 0 0
Praktikum 5sd 8
16 15-12-2025 10:00-10:00 Tatap Muka UAS 33 0 6 0

Jakarta, 09-03-2026

Dosen Pengasuh
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3700 Riskaviana Kurniawati, S.Pd., M.Si.
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PROGRAM STUDI TEKNIK PERTAMBANGAN

FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
UNIVERSITAS TRISAKTI

KAMPUS A GEDUNG D LT 5 KABAG TU FTKE Jakarta Barat DKI Jakarta
Telp: 62-21-5663232
Email: ftke@trisakti.ac.id

Daftar Hadir Mahasiswa

Mata Kuliah : MTK6107 Praktikum Kimia Analitik Kelas : TT-A (01)
Ruang : ADO2-Labkim Dosen : 3700 Riskaviana Kurniawati, S.Pd., M.Si.
Hari : Monday NIDN-NIK Dosen : 0320089302-3700/Usakti
Waktu : 10:00:00 - 13:00:00 Periode : Gasal 2025/2026 (R)
1 Z 3 4 o [§) [ 5] 9 10 11 17 13 14 15 16
NoO NIM Nama Mahasiswa 01-09-2025 [08-09-2025 [08-09-2025 [ 12-09-2025 [ 15-09-2025 [ 22-09-2025 [ 29-09-2025 [ 06-10-2025 | 13-10-2025 [ 13-10-2025 | 20-10-2025 [ 27-10-2025 [03-11-2025 [ T1-11-2025 [ 24-11-2025 [ 15-12-2025
10:00 10:00 11:00 07:00 10:00 10:00 12:00 10:00 10:00 11:00 10:00 10:00 10:00 10:00 10:00 10:00
1 073001900051 RUSSELL ALEXANDER BOLANG Hdr Hdr Alp Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Alp Hdr Hdr Hdr Hdr
2 073002000017 SANTA MARIA DE VEGA TARIBABA Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Alp Hdr Alp
3 073002100032 MUHAMMAD RAFI WIJAYA Hdr Alp Alp Hdr Hdr Alp Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Hdr Hdr Alp
4 073002100039 RAYHAN NUGRAHA GANI Hdr Hdr Hdr Alp Alp Alp Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Hdr Hdr Alp
5 073002200008 FAISAL MARWAN SANAD Hdr Hdr Hdr Alp Alp Hdr Hdr Hdr Alp Alp Alp Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
6 073002200019 MEI POLONIA KAPISA Hdr Alp Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Alp Alp Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
7 073002300006 ANDINI VALERINA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
8 073002300035 MEZYAR AULIA SYARIF Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
9 073002300055 RHEZA ANDHIKA DWI ARYA Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Alp Hdr Alp
10 073002400002 HERMAWAN CHANG Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
11 073002400004 ADINESIA GISELNADYN PURBA Hdr Alp Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
12 073002400005 AFIQ HASHIN Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Alp Alp Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
13 073002400007 ARLIANDO RIFKI PUTRA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
14 073002400008 BENEDICTA ELVI OKTAVIANA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
15 073002400009 CHELSEA KHAIRUN ANIS Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
16 073002400010 DESTIKA PRAMESTI Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Alp Alp Alp Alp Hdr Hdr Hdr Hdr
17 073002400011 ELLON ARAFI Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
18 073002400013 FIKRIA NISA AMALIA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
19 073002400016 GRIEN FRIENLI AWUMBAS Hdr Hdr Hdr Alp Alp Hdr Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Alp Hdr Alp
20 073002400018 HILLERI YOLITE SIMPADJO Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
21 073002400019 | PUTU BAYU SUKMA NEGARA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
22 073002400020 INKA MUTIARA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
23 073002400021 KEZIA PRISCILIA SANTOSO Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
24 073002400022 MAHER HASYBASH BARUS Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
25 073002400023 MARIA GREGNIONA TAMUR Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
26 073002400024 MELCOME STALOM LUMINTANG Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
27 073002400025 MUHAMMAD RAMA ARIFIN Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
28 073002400026 MUHAMMAD AKBAR HUSIN Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
29 073002400027 MUHAMMAD RAFI ALFARISI Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
30 073002400028 NAMIRA NOOR KAMILAH EFENDI Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
31 073002400030 RAFI HUSEIN Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Alp Alp Alp Alp Alp Hdr Alp Hdr Alp
32 073002400031 RAJASA WIBAWA DIPOMANGGOLO Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
33 073002400033 REVANDZA ADITYA NUGRAHA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
34 073002400034 SHARIKA KALEM Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
35 073002400035 SILVY SEPTIANI Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
36 073002400098 IHZATUL ISLAHUL ULUMUDDIN Hdr Hdr Hdr Alp Alp Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
37 073002400107 MUHAMMAD RAVI ARDITYA Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr Hdr
Jumlah Hadir 37 31 32 30 30 32 37 31 27 27 29 29 37 33 37 31

Tidak dibenarkan menambahkan peserta kuliah

Jakarta, 09-03-2026

Dosen Pengasuh

ttd

3700 Riskaviana Kurniawati, S.Pd., M.Si.




Nama Matakuliah

sks

Dosen Pengampu

NIDN-NIK
Semester
Nama
Mahasiswa
RUSSELL
]_ ALEXANDER
BOLANG
SANTA MARIA
2 DE VEGA
TARIBABA
3 MUHAMMAD
RAFI WIJAYA
4 RAYHAN
NUGRAHA GANI
FAISAL
5 MARWAN
SANAD
6 MEI POLONIA
KAPISA
7 ANDINI
VALERINA
8 MEZYAR AULIA
SYARIF
9 RHEZA ANDHIKA
DWI ARYA
HERMAWAN
10 CHANG
ADINESIA
11  GISELNADYN
PURBA
]_2 AFIQ HASHIN
ARLIANDO RIFKI
13 PUTRA
14 BENEDICTA ELVI
OKTAVIANA
CHELSEA
15 KHAIRUN ANIS
DESTIKA
16 PRAMESTI
17 ELLON ARAFI
FIKRIA NISA
18 AMALIA
19 GRIEN FRIENLI
AWUMBAS
HILLERI YOLITE
20 SIMPADJO
21 | PUTU BAYU
SUKMA NEGARA
22 INKA MUTIARA
KEZIA PRISCILIA
23

SANTOSO

Prev.
Grade

NIM

073001900051 D

073002000017 D

073002100032 D

073002100039

073002200008

073002200019

073002300006

073002300035

073002300055 D

073002400002

073002400004

073002400005

073002400007

073002400008

073002400009

073002400010

073002400011

073002400013

073002400016

073002400018

073002400019

073002400020

073002400021

Kehadiran
%

87.50

25.00

43.75

43.75

68.75

81.25

100.00

100.00

25.00

100.00

93.75

87.50

100.00

100.00

100.00

75.00

100.00

100.00

43.75

100.00

100.00

100.00

100.00

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
dalam identifikasi
dan analisis kation
dengan metode H2S
Pl: Ketepatan dalam
identifikasi dan
analisis kation
dengan metode H2S

Praktikum 1
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
Raw
Mark
Mark
(Percentage
(Total . 2.50 %)
Mark : T
100.00)
67.00 1.68
38.50 0.96
0.00 0.00
37.50 0.94
80.00 2.00
77.50 1.94
77.50 1.94
78.00 1.95
79.00 1.98
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
0.00 0.00
80.00 2.00
76.50 1.91
79.50 1.99
79.50 1.99

: MTK6107-Praktikum Kimia Analitik

:1.00

: 3700 Riskaviana Kurniawati, S.Pd., M.Si.
: 0320089302-3700/Usakti
: Gasal 2025/2026 (R)

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
dalam identifikasi
dan analisis anion
dengan metode
Weize
Pl: Ketepatan dalam
identifikasi dan
analisis anion
dengan metode

Weize
Praktikum 2
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
Raw
Mark
Mark
(Percentage
(Total . 2.50 %)
Mark : T
100.00)
70.00 1.75
78.00 1.95
0.00 0.00
0.00 0.00
80.00 2.00
80.00 2.00
80.00 2.00
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
80.00 2.00
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
0.00 0.00
80.00 2.00
78.00 1.95
79.00 1.98
80.00 2.00

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
dalam penetapan
kadar beberapa
senyawa
berdasarkan metode
gravimetri
Pl: Ketepatan dalam
penentuan kadar
sampel dengan
metode gravimetri

Praktikum 3
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
Raw
Mark
Mark
(Percentage
(Total . 2.50 %)
Mark : T
100.00)
70.00 1.75
0.00 0.00
0.00 0.00
75.00 1.88
80.00 2.00
80.00 2.00
80.00 2.00
80.00 2.00
79.00 1.98
80.00 2.00
77.00 1.93
80.00 2.00
80.00 2.00
77.00 1.93
79.00 1.98
79.00 1.98
0.00 0.00
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
prinsip, proses, dan
aplikasi titrasi
kompleksometri
Pl. Ketepatan dalam
analisis dengan
metode
kompleksometri

Praktikum 4
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
Raw
Mark
Mark
(Percentage
(Total . 2.50 %)
Mark : T
100.00)
80.00 2.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
80.00 2.00
80.00 2.00
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
78.00 1.95
80.00 2.00
78.00 1.95
0.00 0.00
78.00 1.95
78.00 1.95
0.00 0.00
78.00 1.95
77.00 1.93
80.00 2.00
80.00 2.00

DAFTAR NILAI

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
analisa kimia metode
fotometri
Pl: Ketepatan dalam
analisis dengan
metode fotometri

Praktikum 5
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
Raw
Mark
Mark
(Percentage
(Total . 2.50 %)
Mark : T
100.00)
78.00 1.95
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
80.00 2.00
80.00 2.00
80.00 2.00
80.00 2.00
78.00 1.95
80.00 2.00
79.00 1.98
80.00 2.00
78.00 1.95
0.00 0.00
78.00 1.95
78.00 1.95
0.00 0.00
80.00 2.00
78.00 1.95
80.00 2.00
80.00 2.00

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
dalam identifikasi
dan analisis kation
dengan metode H2S
Pl: Ketepatan dalam
identifikasi dan
analisis kation
dengan metode H2S

Quiz 1
Entried by : Wiwik
Dahani

Student
I\F/QIZ\rAIi Mark
(Total (P.ercentage
Mark - : 2.50 %)

100.00)
65.00 1.63
30.00 0.75
0.00 0.00
35.00 0.88
80.00 2.00
80.00 2.00
90.00 2.25
61.50 1.54
65.00 1.63
68.00 1.70
60.50 151
72.50 1.81
65.00 1.63
58.00 1.45
65.50 1.64
67.50 1.69
0.00 0.00
62.50 1.56
74.00 1.85
78.00 1.95
78.50 1.96

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
dalam identifikasi
dan analisis anion
dengan metode
Weize
Pl. Ketepatan dalam
identifikasi dan
analisis anion
dengan metode

Weize
Quiz 2
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
I\F/IQZ\rAlI( Mark
(Total (P.ercentage
Mark - : 2.50 %)
100.00)
69.00 1.73
90.00 2.25
0.00 0.00
0.00 0.00
100.00 2.50
90.00 2.25
90.00 2.25
70.00 1.75
80.00 2.00
60.00 1.50
80.00 2.00
95.00 2.38
75.00 1.88
100.00 2.50
60.00 1.50
90.00 2.25
0.00 0.00
100.00 2.50
63.00 1.58
62.50 1.56
90.00 2.25

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
dalam penetapan
kadar beberapa
senyawa
berdasarkan metode
gravimetri
Pl: Ketepatan dalam
penentuan kadar
sampel dengan
metode gravimetri

Quiz 3
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
Raw
Mark
Mark
(Percentage
(Total . 2.50 %)
Mark : T
100.00)
60.00 1.50
0.00 0.00
0.00 0.00
56.00 1.40
70.00 1.75
85.00 2.13
85.00 2.13
90.00 2.25
80.00 2.00
70.00 1.75
70.00 1.75
90.00 2.25
60.00 1.50
70.00 1.75
70.00 1.75
90.00 2.25
0.00 0.00
90.00 2.25
85.00 2.13
90.00 2.25
100.00 2.50

KAD: (1) Mahasiswa
mampu memahami
dan menerapkan
prinsip, proses, dan
aplikasi titrasi
kompleksometri
Pl. Ketepatan dalam
analisis dengan
metode
kompleksometri

Quiz 4
Entried by : Wiwik
Dahani
Student
Raw
Mark
Mark
(Percentage
(Total . 2.50 %)
Mark : T
100.00)
60.00 1.50
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
85.00 2.13
85.00 2.13
70.00 1.75
56.00 1.40
70.00 1.75
85.00 2.13
80.00 2.00
83.00 2.08
0.00 0.00
75.00 1.88
90.00 2.25
0.00 0.00
80.00 2.00
100.00 2.50
90.00 2.25
90.00 2.25

KAD: (1) Mahasiswa

) K
KAD: (1) Mahasiswa mampu memahami n
) dan menerapkan
mampu memahami L
prinsip dasar dan
dan menerapkan : . (
: . teori Spektrometri
analisa kimia metode d

fotometri sinar X de
Pl: Ketepatan dalam

Pl: Ketepatan dalam ) . P
gy ntrepretasi hasil
analisis dengan L
. karakterisasi suatu
metode fotometri
sampel dengan XRD, d
XRF dan AAS
Quiz 5 Quiz 6
Entried by : Wiwik Entried by : Wiwik E
Dahani Dahani
Student Student St
Raw Raw f
Mark Mark
Mark Mark
(Percentage (Percentage
(Total . 2.50 %) (Total . 5.00 %) (T
Mark : T Mark : T M
100.00) 100.00) 1C
100.00 2.50 60.00 3.00 Y
0.00 0.00 0.00 0.00 K
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 30.00 1.50 :
100.00 2.50 80.00 4.00 Y
90.00 2.25 74.60 3.73 Y
100.00 2.50 77.30 3.87 Y
77.00 1.93 67.67 3.38 Y
56.00 1.40 68.00 3.40 Y
75.00 1.88 70.60 3.53 Y
60.00 1.50 62.30 3.12 y
80.00 2.00 83.30 4.17 Y
60.00 1.50 66.30 3.32 Y
0.00 0.00 0.00 0.00 L
56.00 1.40 84.30 4.22 Y
56.00 1.40 69.30 3.47 y
0.00 0.00 0.00 0.00
56.00 1.40 70.00 3.50 Y
100.00 2.50 65.00 3.25 Y
75.00 1.88 65.00 3.25 Y
70.00 1.75 78.00 3.90 y



MAHER

24 HASYBASH
BARUS
MARIA

25  GREGNIONA
TAMUR
MELCOME

26 STALOM
LUMINTANG

27 MUHAMMAD
RAMA ARIFIN

28 MUHAMMAD
AKBAR HUSIN

29 MUHAMMAD
RAFI ALFARISI
NAMIRA NOOR

30 KAMILAH
EFEND

31 RAFIHUSEIN
RAJASA

32  WIBAWA
DIPOMANGGOLO
REVANDZA

33 ADITYA
NUGRAHA

34  SHARIKA KALEM

35  SILVY SEPTIANI
IHZATUL

36  ISLAHUL
ULUMUDDIN

37 MUHAMMAD
RAVI ARDITYA
FATHONI

38 AMIRUL MAARIF
REGINA

39  SHAHIRA
AMALYAH

073002400022

073002400023

073002400024

073002400025

073002400026

073002400027

073002400028

073002400030

073002400031

073002400033

073002400034

073002400035

073002400098

073002400107

073002410001

073002500166

80.00 - 100.00
77.00 - 79.99
74.00 - 76.99
68.00 - 73.99
65.00 - 67.99
62.00 - 64.99
56.00 - 61.99
45.00 - 55.99

A
A-
B+

B
B-
C+

C

o

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

100.00

25.00

100.00

100.00

100.00

100.00

87.50

100.00

75.00

88.89

76.00

79.00

77.00

76.50

78.50

79.00

80.00

0.00

80.00

79.00

80.00

80.00

74.00

78.00

75.00

79.00

1.90

1.98

1.93

191

1.96

1.98

2.00

0.00

2.00

1.98

2.00

2.00

1.85

1.95

1.88

1.98

78.00

78.00

80.00

79.00

78.00

78.00

80.00

0.00

80.00

78.00

80.00

80.00

70.00

78.00

75.00

79.00

1.95

1.95

2.00

1.98

1.95

1.95

2.00

0.00

2.00

1.95

2.00

2.00

1.75

1.95

1.88

1.98

78.00

78.00

78.00

78.00

78.00

78.00

80.00

0.00

78.00

78.00

80.00

80.00

70.00

78.00

75.00

78.00

1.95

1.95

1.95

1.95

1.95

1.95

2.00

0.00

1.95

1.95

2.00

2.00

1.75

1.95

1.88

1.95

75.00

77.00

75.00

75.00

78.00

78.00

78.00

0.00

78.00

78.00

80.00

78.00

78.00

75.00

75.00

80.00

1.88

1.93

1.88

1.88

1.95

1.95

1.95

0.00

1.95

1.95

2.00

1.95

1.95

1.88

1.88

2.00

75.00

78.00

75.00

75.00

80.00

75.00

80.00

0.00

76.00

78.00

77.00

75.00

78.00

77.00

80.00

75.00

1.88

1.95

1.88

1.88

2.00

1.88

2.00

0.00

1.90

1.95

1.93

1.88

1.95

1.93

2.00

1.88

67.50

58.00

59.50

60.50

66.00

63.00

60.00

0.00

63.00

66.50

72.50

75.00

70.00

59.50

70.00

63.00

1.69

1.45

1.49

151

1.65

1.58

1.50

0.00

1.58

1.66

1.81

1.88

1.75

1.49

1.75

1.58

90.00

87.00

56.00

85.00

58.00

56.00

83.00

0.00

56.00

75.00

90.00

78.00

60.00

63.00

70.00

80.00

2.25

1.40

1.45

1.40

2.08

0.00

1.40

1.88

2.25

1.95

1.50

1.58

1.75

2.00

90.00

100.00

90.00

95.00

70.00

56.00

70.00

0.00

65.00

56.00

76.00

87.00

56.00

56.00

70.00

100.00

2.25

2.50

2.25

2.38

1.75

1.40

1.75

0.00

1.63

1.40

1.90

2.18

1.40

1.40

1.75

2.50

85.00

65.00

90.00

100.00

95.00

80.00

95.00

0.00

95.00

95.00

90.00

95.00

56.00

95.00

80.00

75.00

2.13

1.63

2.25

2.50

2.38

2.00

2.38

0.00

2.38

2.38

2.25

2.38

1.40

2.38

2.00

1.88

65.00

56.00

63.00

56.00

70.00

60.00

80.00

0.00

60.00

75.00

80.00

80.00

60.00

56.00

75.00

56.00

1.63

1.40

1.58

1.40

1.75

1.50

2.00

0.00

1.50

1.88

2.00

2.00

1.50

1.40

1.88

1.40

77.00

64.00

77.00

74.00

62.60

67.00

62.30

0.00

59.00

61.00

66.00

65.00

61.00

61.50

75.00

65.00

3.85

3.20

3.85

3.70

3.13

3.35

3.12

0.00

2.95

3.05

3.30

3.25

3.05

3.08

3.75

3.25
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1. HALAMAN PENGESAHAN PORTOFOLIO

h

UNIVERSITAS TRISAKTI

PORTOFOLIO MATA KULIAH
PRAKTIKUM KIMIA ANALITIK
Tahun Akademik: Gasal 2025/2026 (R)

Program Studi TEKNIK PERTAMBANGAN
Fakultas TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI

Kode:
MTK 6107

Bobot (sks):
1.00 sks

Rumpun MK:

Semester:
GASAL

Penanggungjawab

Nama

Tanda Tangan

Tanggal

Koordinator MK

1539 Dra. Wiwik Dahani, M.T.

Koordinator Bidang Keahlian/limu

Ketua Program Studi

2685 Dr. Edy Jamal Tuheteru,
ST.,M.T.,IPM., ASEAN Eng.
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2. CAPAIAN PEMBELAJARAN PROGRAM STUDI

Tabel 1. Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) Program Studi

KODE DESKRIPSI CPL

S1 Mampu bersikap dan berperilaku sesuai Trikrama Trisakti (takwa tekun terampil, asah asih asuh, setia satria sportif)

P1 Menguasai konsep ilmu alam, matematika, dan prinsip- prinsip rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan aktivitas dalam bidang

' pertambangan
P2 Mampu_mengu_asai prinsip dan isu lingkungan, ekonomi, sosial, teknik komunikasi dan perkembangan teknologi terbaru dan terkini yang berhubungan
' dengan industri pertambangan maupun global.

KU1 Mampu_menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, inovatif dan nilai-nilai humaniora dalam mengimplementasikan ilmu pengetahuan dan teknologi
dalam bidang pertambangan

KU.2 |Mampu bekerja secara mandiri, memiliki tanggung jawab profesional serta menerapkan etika profesi dalam rekayasa pertambangan

KU.3 |Mampu memahami kebutuhan akan pembelgjaran sepanjang hayat serta mengenali dan menyerap informasi-informasi terbaru di bidang pertambangan

KU.4 |Memiliki kemampuan bekerjasama dalam tim dan berinteraksi dengan disiplin yang sama maupun multidisiplin

KU.5 |Mampu berkomunikasi secaralisan dan tulisan dengan baik dan efektif

KK.1 |Mampu menerapkan ilmu alam, matematika, dan prinsip- prinsip rekayasa untuk menyelesaikan masalah-masalah dalam bidang pertambangan

KK .2 Mampu mengidentifi_kasi, me_rumuskqn dan menganalisis masalah di bidang pertambangan dengan menggunakan metodologi dan teknik rekayasa
dengan pendekatan sistem terintegrasi

KK.3 Mampu mgndaai n dan mel aksanakan penelitian lapangan dan laboratorium serta melakukan ir!terpretasi berdasarkan data- data yang ada untuk
menyel esaikan masalah yang terkait rekayasa pertambangan serta melakukan pelaporan yang diperlukan

KK 4 Mampu merancang proses, sisten_1 da_n operasi penambangan serta menyele.ﬂai kan masalah dalgm bi dang pertambangan dengan _penc_iekatan analitis dan
mempertimbangkan standar teknis, kinerja, keberlanjutan serta memperhatikan faktor ekonomi, K3, sosial budaya, dan kelestarian lingkungan

KK.5 |Mampu menerapkan konsep, prinsip dan teknik pengelolaan lingkungan pasca tambang

KK 6 Mampu meemanfaatkan dan menggunakan perangkat berbasis teknologi informasi dan komputasi serta peralatan-peralatan terkini di bidang
pertambangan.

Tabel 2. Capaian Pembelajaran Lulusan yang Dibebankan pada Mata Kuliah
K ODE] DESKRIPSI CPL
KU.4 |Memi|iki kemampuan bekerjasama dalam tim dan berinteraksi dengan disiplin yang sama maupun multidisiplin




KK .3 Mampu mendesain dan melaksanakan penelitian lapangan dan laboratorium serta melakukan interpretasi berdasarkan data- data yang ada untuk

menyel esalkan masalah yang terkait rekayasa pertambangan serta mel akukan pelaporan yang diperlukan

S1 Mampu bersikap dan berperilaku sesuai Trikrama Trisakti (takwa tekun terampil, asah asih asuh, setia satria sportif)

Tabel 3. Pemetaan K eterkaitan Capaian Pembelajaran Mata Kuliah dengan CPL

KODE KODE
CPL CPMK DESKRIPSI CPMK
Mampu memahami dan mengaplikasikan analisa suatu sampel kimia secara kuantitatif dengan metode gravimetri, kompleksometri,
S1 S1.CPMK-1 fotometri
KU 4 KU4.CPMK-2 Mam_pu_m_enerapkan dan mengaplikasikan analisa suatu sampel kimia secara kualitatif dalam menentukan kandungan senyawa dan
reaksi kimianya
KK.3 KK3.CPMK-3 [Mampu menerapkan dalam intrepretasi hasil karakterisasi suatu sampel dengan XRD, XRF dan AAS
Tabel 4. Sub Capaian Pembelajaran Mata Kuliah
KODE KODE
CPL CPMK DESKRIPSI Sub CPMK
S1.CPMK- ||Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam penetapan kadar beberapa senyawa berdasarkan metode
1.1 gravimetri
S1.CPMK- : , . T .
S1 S1.CPMK-1 12 Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan prinsip, proses, dan aplikasi titrasi kompleksometri
S1.CPMK-

13 Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa kimia metode fotometri




KU.4

KU4.CPMK-2

KU4.CPMK-
21

M ahasi swa mampu memahami dan menerapkan analisa pendahuluan untuk mengetahui sifat fisik dan kimia dari
suatu senyawakimia

KU4.CPMK-
22

M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis kation dengan metode H2S

KU4.CPMK-
2.3

Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis anion dengan metode Weize

KK.3

KK3.CPMK-3

KK3.CPMK-
3.1

M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori Spektrometri sinar X

KK3.CPMK-
3.2

Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori spektrometri serapan atom




3. RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER (RPS)

3.1 Muatan RPS

h

UNIVERSITAS TRISAKTI

Program Studi : TEKNIK
PERTAMBANGAN

Tabd 5. Format dan Muatan RPS

UNIVERSITASTRISAKRI
FAKULTASTEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
PROGRAM STUDI TEKNIK PERTAMBANGAN Kode: DU1.2.4-KUR-04.RPSIMTK 6107

RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER

Semester : Gasal 2025/2026 (R);JenisMata Kuliah : Wajib Kode MataKuliah : MTK6107 SKS:
1.00

Mata Kuliah : Praktikum Kimia Analitik

Dosen :

MK Prasyarat :

Tidak ada prasyarat;

1. 1539 Dra. Wiwik Dahani, M.T.
2. 3700 Riskaviana Kurniawati, S.Pd., M.Si.

#Session SLO

. Time
Learning : Std
Methods Reference

) Assessment
Experience

Learning Material
Minute




-Visi-misi dan rencana
pembel gjaran semester
dan penilaiannya -
Analisa pendahuluan
meliputi cara kering dan
basah -Praktikum

1. Mahasiswa mampu memahami dan analisis dari beberapa e Tutoria Ujian
' . e Percobaan .
menerapkan analisa pendahuluan untuk | sampel Carakering, o Diskus 150.00 Responsi, Tengah
mengetahui sifat fisik dan kimia dari pengamatan terhadap: ' Praktikum Semester
0 4 e Pemecahan
suatu senyawa kimia *Wujud *Warna *Bau Masalah - 5.00 %
*Uji nyala Cara basah
Sifat higroskopis *Sifat
asam dan basa
K elarutan *Direaksikan
dengan asam, basa atau
garam
Analisakation dengan
metode H2S -
: . Identifikas dan , Quiz1-
ekt mamp“.mem.a.ham.' dan pemisahan kation dalam * Tutorial Responsi, 2.50 %
menerapkan dalam identifikasi dan : I . e Percobaan || 150.00 Ktk
analisis kation dengan metode H2S setiap golongan -Jenis e Diskusi praktikum Tugas 1 -
pelarut yang digunakan 2.50 %
dalam pengendapan
setiap golongan
Analisakation dengan .
. Ujian
metode H2S -Jenis Tenash
1. Mahasiswa mampu memahami dan pelarut yang digunakan e Tutorid RESDONS Semgester
menerapkan dalam identifikasi dan dalam pengendapan e Percobaan | 150.00 | ~oPons
gy . . : . praktikum - 5.00 %
analisis kation dengan metode H2S setigp golongan -Cara e Diskus Praktikum
menghilangkan ion 1-250%

penganggu




Analisa anion dengan

kompleksometri

. . metode Weize - . e Quiz2-

. Mahasiswa mampu memahami dan |dentifikasi dan Tutorid Responsi (2350 %
menerapkan dalam identifikasi dan ermisahan anion - Percobaan | 150.00 ] aktikur;l . T.u s
analisis anion dengan metode Weize b S Diskus P 9

Deskripsi prinsip 5.00 %
analisisanion

Analisa anion dengan o Uiian
metode Weize -Sifat- Tjen an

. Mahasiswa mampu memahami dan sifat fisik beberapa Tutoria RESDONS Sem%ster
menerapkan dalam identifikasi dan | anion untuk identifikasi Percobaan | 15000 | =P e 00 %
analisis anion dengan metode Weize awal -Uji spesifik untuk Diskusi P . Prékti kljm

menentukan anion
2-250%
tertentu

. Mahasiswa mampu memahami dan . Lo . e Tugas3-
menerapkan dalam penetapan kadar Sr;]al:/rlnmﬁ_tghpggs' Eoses -g’g:(c:)cr)lbalaan 150.00 Responsi, 5.00 %
beberapa senyawa berdasarkan metode analisa rav?rel etrlio DiskUSi ' praktikum e Quiz 3-
gravimetri g 2.50 %

Gravimetri -Metode o Uiian
Mahasi swa mampu memahami dan analisa: pengendapan, Tjen ah
' P penguapan, elektrolisis - Tutorial . 9
menerapkan dalam penetapan kadar oo Respons, Semester
Aplikas aspek Percobaan | 150.00
beberapa senyawa berdasarkan metode Kuantitatif reaks kimia Diskus ' praktikum - 5.00 %
gravimetri dalam proses pemisahan e Praktikum
—pemurr)nian i 3-250%
Kompleksometri -
. . Prinsip umum - . e Quiz4-

- Mahasiswa mampu memahami dan Senyawa kompleks dan Tutorial Responsi, 2.50 %

menerapkan prinsip, proses, dan Percobaan | 150.00 .
likasi titrasi kompleksometri pembentukannya - Diskus praktikum * Tugas4-
@ Tahapan proses analisa 5.00 %




Praktikum

Kompleksometri: - 4-2500%
. Mahasiswa mampu memahami dan Indikator -Prinsip dan Tutoria ResDONS U'iaﬁ °
9 menerapkan prinsip, proses, dan reaks -Aplikas analisa o Percobaan | 150.00 | ~ooPons, j1a
Lo : - . . praktikum Akhir
aplikas titrasi kompleksometri kimia dengan metode Diskusi
kompleksometri Semester
- 2.50 %
: . S , Quiz5-
. Mahasiswa mampu memahami dan Fotometri -Prinsip Tutorial RESDONS 550 0%
10 menerapkan analisa kimia metode umum -Hukum Percobaan | 150.00 | ~oPons, V70
. . . praktikum Tugas5 -
fotometri Lambert-Beer Diskusi
5.00 %
Praktikum
: . . 5-250%
- Mahasiswa mampu m.e'T‘aham' dan Fotometri -Tahapan Tutoria Respons, Ujian
11 menerapkan analisa kimia metode . _— e Percobaan | 150.00 . .
. proses analisa -Aplikasi . . praktikum Akhir
fotometri Diskusi
Semester
- 2.50 %
X-Ray Diffraction X{('m
. Mahasiswa mampu memahami dan (XRD) -Prinsip umum - Diskusi Semester
12 menerapkan prinsip dasar dan teori Hukum Bragg -Dasar Pemecahan | 150.00 | Respons - 5.00%

Spektrometri sinar X

kristalografi -Pola XRD
-Aplikasi

Masalah

Quiz 6 -
5.00 %




X-Ray Fluorescence

1. Mahasiswa mampu memahami dan (XRF) -Prinsip umum - e Diskusi * Uian
o : Skema carakerjaaat - : Akhir
13 menerapkan prinsip dasar dan teori . e Pemecahan | 150.00 | Responsi
Spektrometri sinar X Preparasi sampe - Masalah Semester
Instrumen XRF - - 5.00 %
Spektra XRF -Aplikas
Atomic Absorpsion o Uiian
Spectrophotometer Ajkhi ;
1. Mahasiswa mampu memahami dan (AAS) -Prinsip umum - e Diskusi Semester
14 menerapkan prinsip dasar dan teori Skema carakerjaalat - e Pemecahan | 150.00 | Responsi " 5.00 %
spektrometri serapan atom Preparasi sampel - Masalah . Tu. S 60-
Instrumen AAS - E 5% %

Aplikas




3.2 Sosialisas RPS
Tabel 6. Berita Acara Sosialisasi RPS
PROGRAM STUDI TEKNIK PERTAMBANGAN
FAKULTASTEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI

UNIVERSITASTRISAKTI

UNIVERSITAS TRISAKTI

Per kuliahan Pertama

Dosen Menyampaikan

Mata Kuliah/SKS Nama Dosen Hari Tangga
Praktikum Kimia Analitik 1539 Dra. Wiwik Dahani, M.T. ; Monday 10:00:00-13:00:00 Status
Tidak ada perekaman sosialias RPS di Kelas
Diketahui Program Studi Dosen Mata Kuliah Mahasiswa

2685 Dr. Edy Jamal Tuheteru, S.T., M.T., IPM., ASEAN Eng.
1539 Dra. Wiwik Dahani, M.T.

Ketua




4. RENCANA PENILAIAN & RUBRIK

4.1. Rencana Penilaian CPMK

Level

CPL

CMPK

Tabel 7. Hubungan CPL, CPMK dan Pertemuan Mingguan

Sub CPMK

Minggu Pertemuan dan Assessment

HEIGHT

S1

S1.CPMK-1

S1.CPMK-1.1

Minggu ke-6 Assessment: Tugas 3 (5.00%)
Minggu ke-6 Assessment: Quiz 3 (2.50%)
Minggu ke-7 Assessment: Praktikum 3 (2.50%)
Minggu ke-7 Assessment: Ujian Tengah Semester (5.00%)

HEIGHT

S1

S1.CPMK-1

S1.CPMK-1.2

Minggu ke-8 Assessment: Quiz 4 (2.50%)
Minggu ke-8 Assessment: Tugas 4 (5.00%)
Minggu ke-9 Assessment: Praktikum 4 (2.50%)
Minggu ke-9 Assessment: Ujian Akhir Semester (2.50%)

HEIGHT

S1

S1.CPMK-1

S1.CPMK-1.3

Minggu ke-10 Assessment: Quiz 5 (2.50%)
Minggu ke-10 Assessment: Tugas 5 (5.00%)
Minggu ke-11 Assessment: Praktikum 5 (2.50%)
Minggu ke-11 Assessment: Ujian Akhir Semester (2.50%)

HEIGHT

KU.4

KU4.CPMK-2

KU4.CPMK-2.1

Minggu ke-1 Assessment: Ujian Tengah Semester (5.00%)

HEIGHT

KU.4

KU4.CPMK-2

KU4.CPMK-2.2

Minggu ke-2 Assessment: Quiz 1 (2.50%)
Minggu ke-2 Assessment: Tugas 1 (2.50%)
Minggu ke-3 Assessment: Praktikum 1 (2.50%)
Minggu ke-3 Assessment: Ujian Tengah Semester (5.00%)

HEIGHT

KU.4

KU4.CPMK-2

KU4.CPMK-2.3

Minggu ke-4 Assessment: Quiz 2 (2.50%)
Minggu ke-4 Assessment: Tugas 2 (5.00%)
Minggu ke-5 Assessment: Praktikum 2 (2.50%)
Minggu ke-5 Assessment: Ujian Tengah Semester (5.00%)

HEIGHT

KK.3

KK3.CPMK-3

KK3.CPMK-3.1

Minggu ke-12 Assessment: Ujian Akhir Semester (5.00%)
Minggu ke-12 Assessment: Quiz 6 (5.00%)
Minggu ke-13 Assessment: Ujian Akhir Semester (5.00%)

HEIGHT

KK.3

KK3.CPMK-3

KK3.CPMK-3.2

Minggu ke-14 Assessment: Ujian Akhir Semester (5.00%)
Minggu ke-14 Assessment: Tugas 6 (7.50%)




Tabel 8. Rincian Babot Penilain UTS dan Sesi Pertemuan

UTS
Materi Sesi M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 TOTAL
CPL CPMK Sub CPMK #A1l #A2 #A3 #A4 #A5 #A6 #AT
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.1 5.00% 5%
KU4 KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.1 5.00% 5%
KU.4 KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.2 5.00% 5%
KU.4 KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.3 5.00% 5%
TOTAL 20%
Tabel 9. Rincian Bobot Penilain UAS dan Sesi Pertemuan
UAS
Materi Sesi M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 TOTAL
CPL CPMK Sub CPMK #A8 #A9 #A10 #A11 #A12 #A13 #A14
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.2 2.50% 2.5%
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.3 2.50% 2.5%
KK.3 KK3.CPMK-3 KK3.CPMK-3.1 5.00% 5.00% 10%
KK.3 KK3.CPMK-3 KK3.CPMK-3.2 5.00% 5%
TOTAL 20%
Tabel 10. Rincian Bobot Penilain Laporan Praktikum dan Sesi Pertemuan
PRAKTIKUM
Materi Sesi M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 M10 M1l M12 M13 M14 TOTAL
CPL | CPMK Sub CPMK #A1 | #A2 | #A3 | #A4 | #AS5 | #A6 | #AT | #A8 | #A9 | #A10 | #A1ll | #A12 | #Al1l3 | #Al4




TOTAL 0%

Tabel 11. Rincian Bobot Penilain Tugas dan Sesi Pertemuan

TUGAS
Materi Sesi M1| M2 |[M3| M4 (M5 M6 |M7| M8 |[M9| M10 | M11 | M12 | M13 | M14 TOTAL
CPL CPMK Sub CPMK #A1l| #A2 |#A3| #A4 |#AS5| #A6 |#AT7| #A8 |#A9| #A10 |#All | #A12 | #A13 | #Al4
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.1 5.00% 5%
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.2 5.00% 5%
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.3 5.00% 5%
KU.4| KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.2 2.50% 2.5%
KU.4| KU4.CPMK-2 | KU4.CPMK-2.3 5.00% 5%
KK.3| KK3.CPMK-3 | KK3.CPMK-3.2 750% | 7.5%
TOTAL 30%
Tabel 12. Pemetaan Rencana Penilaian Setiap | nstrument Penilaian
. Minggu Ke -
Materi Sesi
M6 M7 VE M9 M10 M11 M1 M2 M3 M4 M5 M12 M13 M14  |TOTAL
Komponen TG3 | Q3 |PRK3| UTS| Q4 | TG4 |PRK4| UAS| Q5 | TG5 |PRK5| UAS | UTS | Q1 | TGL |PRK1| UTS | Q2 | TG2 |PRK2| UTS | UAS | Q6 | UAS| UAS | TG6
CPL| cPmK SUbCPMK | A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10 | A1l | A12 | A13 | A14 | A15 | A16 | A17 | A18 | A19 | A20 | A21 | A22 | A23 | A24 | A25 | A26 | Bohot
S1 | SLCPMK-1 | SLCPMK-1.1 [5.00%|2.50%)|2.50% |5.00% 15%
S1 | SLCPMK-1 | SLCPMK-1.2 2.50% | 5.00% | 2.50% | 2.50% 12.5%
S1 | SLCPMK-1 | SLCPMK-13 2.50% | 5.00% | 2.50% | 2.50% 12.5%
KU.4| KU4.CPMK-2 | KU4.CPMK-2.1 5.00% 5%
KU.4| KU4.CPMK-2 | KU4.CPMK-2.2 2.50% | 2.50% | 2.50% | 5.00% 12.5%
KU.4| KU4.CPMK-2 | KU4.CPMK-2.3 2.50% | 5.00% | 2.50% | 5.00% 15%
KK.3| KK3.CPMK-3 | KK3.CPMK-3.1 5.00% | 5.00% | 5.00% 15%
KK.3| KK3.CPMK-3 | KK3.CPMK-3.2 5.00% |7.50%| 12.5%
TOTAL 5 |25 | 25| 5 | 25| 5 |25 | 25| 25| 5 |25 | 25| 5 |25 | 25|25 | 5 |25 | 5 [25| 5 5 5 5 5 | 75 | 100

Catatan : total presentase semua instrument dan total seluruh sesi harus sama dengan 100%



Tabel 13. Rencana Penilaian dan Instrument Penilaian

CPL CMPK Sub CPMK Instrument
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.1 TG3 Q3 PRK3 UTS
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.2 Q4 TG4 PRK4 UAS
S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.3 Q5 TG5 PRK5 UAS
KU4 | KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.1 uTsS
KU4 | KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.2 Q1 TG1PRK1UTS
KU4 | KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.3 Q2TG2 PRK2UTS
KK.3 | KK3.CPMK-3 KK3.CPMK-3.1 UAS Q6 UAS
KK.3 | KK3.CPMK-3 KK3.CPMK-3.2 UASTG6

Tabel 14. Indikator Penilaian

Kategori Penilaian Range Penilaian Nilai
Sangat Baik >= 80 4
Bak 68 - 79,99 3
Cukup 56 - 67,99 2
Kurang < 1




4.2. Rubrik Penilaian (UTS, UAS, Praktikum, Tugas)

Tabel 15. Rubrik Penilaian UTS

UTS
CPL CMPK Sub CPMK Rubrik / Rubric
s1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.1 Mahasiswa mampu memgham! dan menerapkan dalam penetapan kadar beberapa senyawa
berdasarkan metode gravimetri

Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal

Rubrik Penilaian

UTS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UTS . . -
questions Tidak adarubrik penilaian
KU .4 KU4.CPMK -2 KU4.CPMK-2.1 Maha_ss:Na mampu memahami _da_n menerapkan analisa pendahuluan untuk mengetahui sifat fisik
dan kimia dari suatu senyawakimia
Indikator Kinerja: K etepatan dalam menjawab soal Rubrik Penilaian
UTS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UTS . . -
questions Tidak adarubrik penilaian
KU 4 KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.2 méatr;%s;}sgssmampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis kation dengan

Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal

Rubrik Penilaian

UTS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UTS . . -
questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: K etepatan dalam menjawab soal Rubrik Penilaian
UTS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UTS . . _
questions Tidak adarubrik penilaian
KU 4 KU4.CPMK-2 KU4.CPMK-2.3 Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis anion dengan

metode Weize



Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal Rubrik Penilaian
UTS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UTS . . I
questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: K etepatan dalam menjawab soal Rubrik Penilaian
UTS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UTS . . -
questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal Rubrik Penilaian
UTS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UTS . . -
questions Tidak ada rubrik penilaian
Tabel 16. Rubrik Penilaian UAS
UAS
CPL CMPK Sub CPMK Rubrik / Rubric
sS1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.2 Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip, proses, dan aplikasi titras
kompleksometri

Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
guestions

Rubrik Penilaian

Tidak adarubrik penilaian

S1 S1.CPMK-1 S1.CPMK-1.3

M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa kimia metode fotometri

Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS
Performance Indicator: Accuracy in answering UAS
questions

Rubrik Penilaian

Tidak adarubrik penilaian

Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
questions

Rubrik Penilaian

Tidak adarubrik penilaian

KK.3 KK3.CPMK-3 KK3.CPMK-3.1

M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori Spektrometri sinar X




Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS Rubrik Penilaian

Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS

questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS Rubrik Penilaian
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS Rubrik Penilaian
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
questions Tidak adarubrik penilaian
KK .3 KK3.CPMK-3 KK3.CPMK-3.2 M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori spektrometri serapan
: : . : atom
Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS Rubrik Penilaian
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS Rubrik Penilaian
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS Rubrik Penilaian
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
questions Tidak adarubrik penilaian
Indikator Kinerja: Ketepatan dalam menjawab soal UAS Rubrik Penilaian
Performance I ndicator: Accuracy in answering UAS
questions Tidak adarubrik penilaian

Tabel 17. Indikator Penilaian Laporan Praktikum

PRAKTIKUM

CPL CMPK Sub CPMK Rubrik / Rubric




Tabel 18. Indikator Penilaian Tugas




5. EVALUASI DAN ANALISISHASIL PROSESPEMBELAJARAN

5.1. Nilai Akhir Mata Kuliah dan Distribusinya

Distribusi nilai akhir mahasiswa dapat ditampilkan dalam bentuk tabel atau grafik seperti pada Tabel 19 dan Gambar 2 berikut.

Tabel 19. Distribusi Nilai Akhir Mahasiswa

Nilai Jumlah %
A 1 2.56
A- 1 2.56
B+ 4 10.26
B 14 35.90
B- 1 2.56
C+ 4 10.26
C 3 7.69
D 1 2.56

Distribus Nilai Akhir Mahasiswa
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Gambar 1. Distribus Nilai Akhir Mahasiswa

5.2. Analisis Distribus Nilai per CPMK

Analisisdistribusi nilai per Sub CPMK :
Indikator ketercapaian (achieved) adal ah apabila 60% jumlah mahasiswa peserta kuliah berada pada kategori Sub CPMK Sangat Baik, Baik, dan Cukup.



Tabel 20. Analisis Distribusi Nilai Per Sub CPMK

Sub CPMK

Sangat Baik

Baik

Cukup

Kurang

%
K eter capaian

S1.CPMK-1.1
Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan dalam penetapan kadar
beberapa senyawa berdasarkan metode gravimetri

13

17

84.62

S1.CPMK-1.2
M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip, proses, dan aplikasi
titrasi kompleksometri

12

17

76.92

S1.CPMK-1.3
Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan analisa kimia metode fotometri

23

KU4.CPMK-2.1
M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa pendahuluan untuk
mengetahui sifat fisik dan kimia dari suatu senyawa kimia

19

18

KU4.CPMK-2.2
Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis
kation dengan metode H2S

28

79.49

82.05

KU4.CPMK-2.3
M ahasi swa mampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis
anion dengan metode Weize

21

84.62

KK3.CPMK-3.1
Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori
Spektrometri sinar X

11

17

79.49

KK3.CPMK-3.2
M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori
spektrometri serapan atom

24

79.49

Capaian Sub-CPMK
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Gambar 2. Grafik Distribusi Nilai Per Sub CPMK
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Gambar 3. Hasil Kuisioner Mahasiswa

Pertanyaan

Q-9 Dosen menguasai materi dengan baik

Q-11 Dosen berkomunkasi/menyampaikan materi dengan baik
Q-13 Dosen hadir dan menggunakan waktu kuliah dengan baik
Q-15 Dosen mempersiapkan kuliah dengan baik

Q-17 Dosen bersikap responsif



Q-19
Q-21
Q-23
Q-25
Q-27
Q-29
Q-31
Q-33
Q-35

Dosen bersedia berdiskusi

Dosen memberikan umpan balik

Dosen memberikan materi dengan jelas

Beban kuliah sesuai dengan standar kompetensi yang ada di RPP/SAP/JUKNIS
Dosen mengajar dengan baik

Mediainstruksiona yang digunakan menarik

Dengan mengikuti perkuliahan, mahasiswa mengerti materi kuliah
Kenyamanan ruang kuliah

Koneksi Internet dalam ruang kelas



5.3. Analisis Distribus Nilai Per Teknik Penilaian (UTS, UAS, Tugas, Quiz, Laporan Praktikum, dsb)

Y ang termasuk dalam parameter ketercapaian adalah nilai yang berada dalam kuadran : Sangat Baik, Baik, dan Cukup.

Tabel 21. AnalisisKetercapaian Nilai Per Teknik Penilaian

Sangat | . %
Sub CPMK Baik Baik |Cukup |Kurang Ketercapaian
M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan dalam penetapan kadar
beberapa senyawa berdasarkan metode gravimetri
10 23 4
89.19
PRK3 (27.03|(62.16| 0 | (10.81
%) %) %) (241.05 %)
16 9 8 4 89.19
Q3] (43.24 | (24.32| (21.62 | (10.81 5 .
% | %) | %) %) (241.05 %)
6 25 2 4 89.19
TG3 (16.22 | (67.57| (5.41 | (10.81 =0
%) %) %) %) (241.05 %)
M ahasi swa mampu memahami dan menerapkan prinsip, proses, dan aplikasi
titrasi kompleksometri
8 22 7
PRK4| (21.62|(59.46| 0 | (18.92 5 81'080
% | %) %) (219.14 %)
22 4 4 7 8108
Q4 (59.46 | (10.81| (10.81 | (18.92 219 1 4%
% | w) | w) | o | 19149
2 26 2 7
TG4 (541 |(70.27| (5.41 | (18.92 81'080
%) %) %) %) (219.14 %)

M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa kimia metode fotometri



12 19 6 83.78
PRK5| (32.43|(51.35| 0 | (16.22 43 o
%) %) %) (226.43 %)
9 7 15 6 83.78
Q5| (24.32((18.92| (40.54 | (16.22 296 43 Y
% | %) | w) | o) | (22043N)
2 25 4 6 83.78
TG5 (5.41 |(67.57|(10.81| (16.22 296 43 o
% | % | % | o | 22648%)
M ahasiswa mampu memahami dan menerapkan analisa pendahuluan untuk
mengetahui sifat fisik dan kimia dari suatu senyawa kimia
2 19 11
65.63
UTs o0 (6.25 | (59.38 | (34.38
%) %) %) (205.09 %)
Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis
kation dengan metode H2S
6 25 1 5 86.49
PRK1| (16.22 | (67.57| (2.70 | (13.51 5 : 6 %
%) %) %) %) (233.76 %)
3 9 20 5
Q1 (8.11 |(24.32| (54.05| (13.51 23%6'7%90/
% | w) | w | o | 233769
29 2 6
83.78
TGl 0 |[(78.38] (541 | (16.22
%) %) %) (226.43 %)
M ahasi swa mampu memahami dan menerapkan dalam identifikasi dan analisis
anion dengan metode Weize
11 22 4
PRK2 (29.73|(59.46| 0 | (10.81 5 89'190
%) %) %) (241.05 %)
17 6 10 4
Q2| (45.95 | (16.22| (27.03 | (10.81 89.19

%)

%)

%)

%)

(241.05 %)




24 8 5
TG2l 0 |(64.86|(21.62| (13.51 (23%6'7%9% )
%) %) %) '
Mahasi swa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori
Spektrometri sinar X
3 11 17 6 83.78
Q6 (8.11 |(29.73|(45.95| (16.22 (226 43 %)
%) %) %) %) '
M ahasi swa mampu memahami dan menerapkan prinsip dasar dan teori
Spektrometri serapan atom
1 24 6 6
TG6| (2.70 | (64.86| (16.22 | (16.22 (228634738%)
%) %) %) %) '

Capaian Sub-CPMK S1.CPMK-1.1 Perpenilaian
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Gambar 4. Analisis K etercapaian Sub S1L.CPMK-1.1 Per Teknik Penilaian

Capaian Sub-CPMK S1.CPMK-1.2 Perpenilaian
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Gambar 5. Analisis K etercapaian Sub S1.CPMK-1.2 Per Teknik Penilaian

Capaian Sub-CPMK S1.CPMK-1.3 Perpenilaian
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Gambar 6. Analisis K etercapaian Sub S1.CPMK-1.3 Per Teknik Penilaian

Capaian Sub-CPMK KU4.CPMK-2.1 Perpenilaian
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Gambar 7. AnalisisK eter capaian Sub KU4.CPMK-2.1 Per Teknik Penilaian

Capaian Sub-CPMK KU4.CPMK-2.2 Perpenilaian
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Gambar 8. AnalisisKeter capaian Sub KU4.CPMK-2.2 Per Teknik Penilaian

Capaian Sub-CPMK KU4.CPMK-2.3 Perpenilaian
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Gambar 9. Analisis Keter capaian Sub KU4.CPMK-2.3 Per Teknik Penilaian

Capaian Sub-CPMK KK3.CPMK-3.1 Perpenilaian



B ~mat Baik I Saik [N Cukup I Kurang
120

100

80

60

40

20

Gambar 10. AnalisisK eter capaian Sub KK3.CPMK-3.1 Per Teknik Penilaian

Capaian Sub-CPMK KK3.CPMK-3.2 Perpenilaian



B ~mat Baik I Saik [N Cukup I Kurang

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

TGE

Gambar 11. AnalisisKetercapaian Sub KK3.CPMK-3.2 Per Teknik Penilaian



5.4. Analisis Distribusi Nilai per Mahasiswa

Berikut distribusi capaian nilai mahasiswa per Sub CPMK.

Tabel 22. Analisis Distribusi Pencapaian Nilai M ahasiswa Per Sub CPMK

% Pencapaian
No. NIM Nama SLCPMK-11 | SLCPMK-12 | SLCPMK-13 | KU4CPMK-21 | KU4CPMK-22 | KU4CPMK-23 | KK3.CPMK-3.1 | KK3.CPMK-3.2
Std. Mark: 56.00 | Std. Mark: 56.00 | Std. Mark: 56.00 Std. Mark: 56.00 Std. Mark: 56.00 Std. Mark: 56.00 Std. Mark: 56.00 Std. Mark: 56.00
NAMIRA NOOR
1 073002400028 K AMILAH EFENDI 69.00 81.75 79.00 56.00 67.00 76.75 62.30 77.00
2 |o73002400002 HERMAWAN CHANG 79.25 73.00 76.50 56.00 71.92 75.25 67.67 74.60
3 |073002400035 SILVY SEPTIANI 80.25 82.25 7175 56.00 76.17 7150 65.00 75.00
4 (073002400019 | PUTU BAYU SUKMA 78.00 84.25 80.50 60.00 7350 72.00 65.00 74.00
NEGARA
5  |073002200019 MEI POLONIA KAPISA 77.50 78.00 81.50 80.00 60.00
6 073001900051 RUSSELL ALEXANDER 65.00 71.25 81.50 56.00 67.33 64.75 60.00 70.00
BOLANG
7 |073002400027 MUHAMMAD RAFI 71.00 78.25 66.50 56.00 70.50 65.00 67.00 63.30
ALFARISI
GRIEN FRIENLI
8  |073002400016 AWUMBAS
RAYHAN NUGRAHA
9 (073002100039 GANI
10 073002400005 AFIQ HASHIN
RHEZA ANDHIKA DWI
11 073002300055 ARYA
12 073002300006 ANDINI VALERINA 81.25 80.25 82.50 56.00 77.50 81.50 74.60 73.30
13 073002300035 MEZYAR AULIA SYARIF 80.00 79.25 85.00 75.00 80.67 80.00 77.30 76.30
REVANDZA ADITYA
14 073002400033 NUGRAHA 72.00 82.75 73.00 71.92 70.25 61.00 77.00
15 |073002400013 FIKRIA NISA AMALIA 82.25 81.50 73.00 65.00 74.42 81.50 69.30 78.60
16 |073002400034 SHARIKA KALEM 78.00 82.00 75.50 56.00 76.17 76.25 66.00 78.00
BENEDICTA ELVI
17 |073002400008 OKTAVIANA 81.25 75.50 78.75 56.00 76.00 83.25 83.30 76.60
18 073002400025 X'Fljl';ﬁ\l"" MAD RAMA 81.50 8175 68.75 ! 69.83 77.75 74.00 76.00
HILLERI YOLITE
19  |073002400018 SIMPADIO 82.00 76.00 7150 56.00 7250 8275 70.00 77.00
20 |073002400026 mggﬁ"" MAD AKBAR 7425 82.25 72550 - 70.92 66.00 62.60 63.30




KEZIA PRISCILIA

21 073002400021 sy 8450 8125 75.25 58.00 77.67 80.50 78.00 78.50
RAJASA WIBAWA
22 |073002400031 R M o 7475 75.75 66.00 56.00 70.67 7175 50.00 64.00
23 073002400010 DESTIKA PRAMEST] 74.25 56.00 62.75 64.00
MUHAMMAD RAFI
24 (073002100032 WA 70.50
25 |073002400009 /EE%SEA KHAIRUN 72.00 77.00 7175 56.00 72.92 76,50 66.30 72.60
FAISAL MARWAN
26 1073002200008 SANAD or.7 _-_
27 |073002400022 '\B" AA:UES HASYBASH 81.00 76.25 69.50 56.00 7217 78.75 77.00 75.00
28 073002400020 INKA MUTIARA 80.00 8250 78.25 60.00 75.83 72.38 65.00 77.50
MARIA GREGNIONA
20 (073002400023 Lot
ADINESIA GISELNADYN
30 073002400004 Ao
ARLIANDO RIFKI|
31 073002400007 gy
MELCOME STALOM
32 073002400024 ML COME S,
33 073002400030 RAFI HUSEIN
MUHAMMAD RAVI
34 (073002400107 P
IHZATUL ISLAHUL
073002400098 Do
SANTA MARIA DE VEGA
36 073002000017 oA
37 073002400011 ELLON ARAFI
FATHONI AMIRUL
38 073002410001 FA TN
39 |073002500166 REGINA SHAHIRA

AMALYAH




6. EVALUASI DAN ANALISISHASIL PROSESPEMBELAJARAN

Sebutkan faktor dari DOSEN yang mungkin menyebabkan ketidakter capaian CPMK (silakan pilih lebih dari 1)

Jumlah kehadiran dosen dalam tatap muka perkuliahan

Aparencanatindak lanjut perbaikan dari faktor DOSEN yang mungkin menyebabkan ketidakter capaian CPM K mata kuliah anda? (silakan pilih
lebih dari 1)

Merencanakan dengan cermat jadwal kegiatan/tugas di luar mengajar

Sebutkan faktor dari MAHASISWA yang mungkin menyebabkan ketidakter capaian CPMK (silakan pilih lebih dari 1)

Motivas mahasiswa dalam mengikuti perkuliahan dan mengumpulkan tugas

Apa usulan/rencanatindak lanjut perbaikan dari faktor MAHASISWA yang mungkin menyebabkan ketidakter capaian CPMK mata kuliah anda?
(silakan pilih lebih dari 1)

Memberikan pesan-pesan motivasi untuk mahasiswa pada sesi perkuliahan

Sebutkan faktor PENDUKUNG PERKULIAHAN yang mungkin menyebabkan ketidakter capaian CPMK (silakan pilih lebih dari 1)

Ruang kelas yang memadai untuk perkuliahan yang nyaman



Apausulan/rencanatindak lanjut perbaikan dari faktor PENDUKUNG PERKULIAHAN yang mungkin menyebabkan ketidakter capaian CPMK
mata kuliah anda? (silakan pilih lebih dari 1)

Meningkatkan fleksibilitas pada pilihan metode pembelgjaran yang digunakan di kelas

EVALUASI TAMBAHAN
Ruang bel ajar yg tidak nyaman, nenyebabkan kegel i sahan peserta prakti kum

TINDAK LANJUT
ACl abor at ori um di per bai ki



7. LAMPIRAN:

Berkas berikut dapat dilampirkan pada portofolio mata kuliah :

1) Daftar hadir mahasiswa

2) Berita acara perkuliahan

3) Soal tugas, UTS, UAS, kuiz dlIl.

4) Contoh hasil tugas mahasiswa (nilai terendah , tengah , tertinggi )
5) Contoh hasil kuis mahasiswa (nilai terendah , tengah , tertinggi )

6) Contoh hasil UTS mahasiswa (nilai terendah , tengah , tertinggi )
7) Contoh hasil UAS mahasiswa (nilai terendah , tengah , tertinggi )

Jakarta, 14-02-2026
Dosen Mata Kuliah,

(1539 Dra. Wiwik Dahani, M.T.)

Dokumen ini dibuat secara elektronik dari sistem informasi Universitas Trisakti, tanda tangan tidak diperlukan sebagai pengesahan
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