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Abstrak maksimal 500 kata yang memuat permasalahan, solusi dan luaran yang dicapai sesuai
dengan masing-masing skema pengabdian kepada masyarakat. Abstrak juga memuat uraian secara
cermat dan singkat mengenai Laporan yang dibuat. Abstrak dibuat dalam Bahasa Indonesia dan

Bahasa Inggris

ABSTRAK

MTs Tarbiyatul Falah adalah salah satu sekolah menengah pertama yang terletak di JI Raya
Narogong KM 10 Gg. Melati Rt 03/07 Bantargebang Kota Bekasi yang dibangun diatas tanah
seluas 1.000 meter dengan bangunan gedung seluas 574 meter. Letak geografis sekolah ini terletak
di area yang lebih rendah dibandingkan dengan area sekitarnya. Di kelilingi oleh pemukiman
warga dan persawahan, juga sungai kecil yang mengalir di dekat sekolah, membuar kurangnya
resapan air dan beberapa kali musim penghujan sekolah dan area ini mengalami musibah banjir.
Bahkan pada tahun 2020, sekolah mengalami banyaknya kerusakan peralatan seperti computer
sehingga menimbulkan kerugian yang sangat besar. Studi ini dilakukan untuk membantu pengelola
sekolah dalam upaya mengurangi kerugian akibat banjir, dan juga meningkatkan keselamatan
seluruh penghuni sekolah. Kegiatan ini dilakukann dalam bentuk penyuluhan di sekolah dengan
waktu pelaksanaan yaitu hari Sabtu, 27 Januari 2024. Luaran kegiatan PKM ini diantaranya adalah
hakcipta materi dan poster

| Kata kunci maksimal 5 kata

bahaya listrik, bahaya Banjir, keselamatan sekolah, bahaya listrik di sekolah, bahaya banjir
disekolah



ABSTRACT

MTs Tarbiyatul Falah is one of the junior high schools located on JI Raya Narogong KM 10 Gg.
Melati Rt 03/07 Bantargebang Bekasi City which was built on a land area of 1,000 meters with a
building area of 574 meters. The geographical location of this school is located in a lower area
compared to the surrounding area. Surrounded by residential areas and rice fields, there is also a
small river that flows near the school, resulting in a lack of water absorption and several times
during the rainy season, the school and this area experience flooding. Even in 2020, schools
experienced a lot of damage to equipment such as computers, causing huge losses. This study was
conducted to assist school managers in efforts to reduce losses due to flooding, and also improve
the safety of all school residents. This activity is carried out in the form of counseling in schools
with the implementation time being Saturday, January 27 2024. The output of this PKM activity
includes copyright materials and posters

Keywords maximum 5 words

ers of electricity, dangers of flooding, school safety, dangers of electricity in schools, dangers of
flooding in schools
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang
MTs Tarbiyatul Falah adalah salah satu sekolah menengah pertama yang dikelola oleh
Yayasan Tarbiyatul Falah, sekolah ini terletak di J| Raya Narogong KM 10 Gg. Melati Rt
03/07 Bantargebang Kota Bekasi yang dibangun diatas tanah seluas 1.000meter dengan
bangunan gedung seluas 574 meter. Namun, resapan yang kurang baik disekeliling area
sekolah menyebabkan banjir disaat musim penghujan. Pada tahun 2020, sekolah mengalami
kondisi banjir yang tingginya mencapai 100cm dan berulang kembali pada tahun 2021. Hal
ini menyebabkan banyak peralatan listrik yang rusak. Kurangnya pemahamanan mengenai
bahaya listrik saat banjir, membuat pihak sekolah mengalami banyak kerugian diakibatkan
kurangnya antisipasi banjir. Selain itu kurangnya informasi mengenai keamanan listrik dapat
berbahaya baik bagi pengelola, guru dan juga mahasiswa
Pada dasarnya banjir umumnya disebabkan oleh manusia yang tidak dapat menjaga
lingkungan, bukan hanya karena pembangunan yang menyebabkan area resapan berkurang,
membuang sampah sembarangan juga menebang pohon resapan menjadi penyebab banjir [1].
Edukasi dikalangan masyarakat sudah seharusnya dilakukan di semua tingkat dan kalangan.
Seperti yang telah dilakukan oleh [2] , dimana dilakukan edukasi bencana banjir dimulai dari
tingkat sekolah dasar. Selain itu, pengetahuan mengenai bahaya listrik juga tidak kalah
pentingnya, karena listrik digunakan oleh semua orang, mulai dari rumah tangga, komersial,
atau industrial. Pentingnya edukasi terhadap bahaya listrik harus di tingkatkan. Seperti yang
dilakukan oleh [3], dimana dilakukan pembinaan mengenai bahaya listrik di kelompok
masyarakat. Untuk itu pengabdian masyarakat ini dilakukan mulai dari pengelola sekolah dan
guru guru di MTS Tarbiyatulfalah.

1.2. Manfaat Kegiatan

Manfaat kegiatan PKM ini adalah diharapkan pengelola, guru dan siswa mendapat pengetahuan
dan siap menghadapi dan mengelola potensi bahaya banjir yang dapat terjadi baik di lingkungan
sekolah ataupun dirumah dan diharapkan dapat mengurangi cedera, kematian, dan kerusakan
property dampak bahaya banjir.

1.3. Bentuk Kegiatan
Bentuk kegiatan ini adalah berupa penyuluhan materi bahaya listrik saat banjir kepada pengelola
dan guru guru MTS Tarbiyatulfalah

1.4. Khalayak Sasaran
Sasaran yang dituju pada PKM ini adalah adalah para guru dan pengelola sekolah MTS
Tarbiyatulfalah

1.5. Lokasi dan Waktu Kegiatan

Lokasi kegiatan penyuluhan adalah MTS Tarbiyatul Falah dengan alamat JI Raya Narogong KM
10 Gg. Melati Rt 03/07 Bantargebang Kota Bekasi.

Penyuluhan dilakukan pada hari Sabtu, 27 Januari 2024 dari pukul 10.00 sampai pukul 12.00



1.6. Pendanaan Kegiatan
1.6.1. Sumber Dana

1.6.2.

No | Sumber

Jumlah

TOTAL

Rincian Perolehan Dana

No |

Sumber

Jumlah

TOTAL KESELURUHAN




BAB 2. PELAKSANAAN KEGIATAN

2.1. Materi Kegiatan
Berikut materi kegiatan di MTS Tarbiyatulfalah
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Pengantar
Agenda

Peogaatac

Banjir: Definisi, Jenis dan Sumbernya Kurangi Risiko; Kerusakan Listrik - Air

* Definisi resmi Banjir dari situs web dictionary.cambridge.org adalah “air yg * Perlajoran pertama tentarg sistem bahwa listrik
mengalir atau meluap, terutama di atas daratan yg biasanya tidak terendam” S A S 7
keadaan permukaan air yg tmg%: di sepanjang alur sungai atau di pantai shg A5 Maatachioo mioucsl 1551 o Hartmmlo) AR JERMCAL 9 AASKL bl
menyebabkan genangan air tanah yg biasanya tidak terendam. © Arus mengalic melakil media kondukrif, dan melietasi o dalam ranghalan peralatan listevk,
* Jenis banjir dan sumbernya: banjir hujan, sungai, air tanah, rob (di pantai), Seloin i, air dapat menyebabkan kerusokan fisik pada kenduktor, iselator, don kompanen mekanis
akibat kegagalan struktur bendungan. [dari berbagai sumber referensi] * Air din junioh keail bisa menjad: masaah, helembaban berdampak buruk pade Kinera perclatan stk Kondisi
Banjir Hujan, Banjir terkait dengan dibanjirinya suatu daerch dengan air yg tembab dapat menimbulkan kordensas: di dalam komponen listelk.
datang langsung dari hujan. Juga, termasuk air hujan perkotaan atau air

kiriman dari daerah tinggi non-perkotaan. [dari berbagai sumber referensi]. Lebih serius. peralaton listrik yg terendom oir - membutuhkan perbaiken. penggontion ekstensif dan

pend. ampingan oleh Telnisi Listrik Profesional. Contoh paling ekstrim odeloh air banjir ckibat cuaca burvk

e B L S D & b s s Pl

Kurangi Risiko; Kerusakan Listrik - Air Kabel Putus Il

Thuti petunjoic untuk — Matikan/ switch-off utilitas Listrik - Sumber Listrik Utams Ke Rumah Kita. = Kﬂbel Ilsh"'k pu?us biSu berﬂkibﬂ? fﬂfal. SELALU, SELALU
SELALU diingatkan bahwa saluran listrik yang putus dalam

e g keadaan bertegangan dan hindari mendekatinya atau apa pun
St yang bersentuhan dengannya. [ESFI]

Tika benjir teloh berlly, mintoloh sistem kelistriken rumoh diperikss oleh teknisi kedstrikon berkuolifikasi, Mintolch bantusn-
e untuk memeniksa perclaten listrik yg basch, don jongan menpolokary/menyembunghan perclatan kecusl jika teknis hstrik
mambers tohu Kita babwe ity omen

Mintalah rekomendasi tekrisi-listrik untuk perargkat listrik yg periu penggantion
mengganti dengan tengen basah atau suat berdin di atas permukaan yg basch.




Dampak Buruk; Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

Peralatan listrik yang Terkena air bisa sangat berbohaya ika diberl energi kembali Tanpa rekondisi atau penggantion

yang tepat.

Penurunan kemampuan isolasi listrik karena kelembaban, puing-puing yang bersarang d kompanen peralatan, dan faktor

lainnya, dapat merusak peralatan listrik dengan memengaruhi kemamauan perclaten untuk menjolanken fungsi yang

dimksudkan

Kerusakan peralatan listrik juga dapat diakibathan oleh air banjir yang terkontaminasi behan kimia, limbah, minyok, den
yarg akan oar kinerJa peralatan lama seteloh air surut,

Air laut don semprotan garem bisa sangat merusak karena sifat korosif den konduktif dari residu air garam.

Terutoma bonir air asin pesisir. bahkan seteloh komponen yang tergenang kerirg, dimana garam dan residy mineral
‘melapisi permukoan, konduktor korosi, dan insulasi

P o Lo S e Sehebb MT T o »

Dampak Buruk; Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

* Circuit breaker dan sekering bisa rusak baik secara elektrik dan mekanis dimana
fungsi proteksi terhadap ganaguan listrik menjadi gagal. Air menyusup ke bahan
pengisi di dalam sekering, — kemampuan "menginterupsi” hilang.

* Ujung kabel listrik yg terbuka dapat menyerap air di sepanjang kabel, menjadi
saluran air ke switc{\gear bertegangan. Ketika kabel dim kondisi ini diberi
tegangan, kabel dapat menimbulkan - bahaya sengatan listrik.

* Transformator terendam air banjir akan mengalami kerusakan insulasi dan korosi.
Minyak transformator terkontaminasi, dan material asing mengendap di dalam
tangkn trafo. Dalam keadaan ini, jika trafo diberi tegangan dapat mengakibatkan

» bencana ledakan.

Pt D L S i S MTs T P

Dampak Buruk: Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

* Dampak buruk air banjir pada peralatan listrik Rumah Kita antara lain:
* Circuitbreaker/CB/MCB (Pemutus arus) dan Sekering/Fuse
* Kabel listrik - kabel telepun
* Transformator pada bagian inti besi dan belitan konduktor tembaga
= Motor listrik

* Switchgear / Sakelar Daya untuk beban besar

P Bt L St B Sehci: AT Tacrand o 0

Dampak Buruk: Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

Mator listrik yg terendam air dapat mengalami kerusakan poda insulasi, kapasitor, dan komponen
internal. Fungsi perangkat kontrol motor menurun akibat paparan air dan kontaminan terkarut.
Kontaktor dan bohan insulasi dielektrik rusak, rangkaian kendali elektronik untuk mengatur kecepatan
motor dan starter bisa tidak berfungsi.

Terminal sombungan switchgear, terutama yg berpolaritas positif, dapat menimbulkan korosi. Ini
Karena efek deposit bahan asam pada fogan. Reakst antara asa, agan. dan udra dopat menghasilkan
garam korasi

Pibo Tuher Lot S Dy & S T Tusd Fin w

Perangkat Listrik Domestik

+ Beberapa peralatan listrik penting yg biasanya berada di rumah
kita

+ Ada panduan tentang cara menangani peralatan listrik yang
terkena air karena banjir, aktivitas pemadaman kebakaran,
angin topan, dll untuk bisa kita pelajari sbg pengguna produk?
listrik.
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Rangkaian listrik kulkas
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Tl b0 19N P s batan I, em ik MdrduEQ) Y Qa7 AATUSIA, KePaHD
M s s

bt e LS e & e MTs T P

Peeoas By Lo Su B Sk T T o

Bagian-bagian umum pada mesin cuci

Panpa o, dgunaten untuk nensirhuiasivan oir meldul sikki pescucion don mesgulirkan e selems
wkb petoren

Keti kontrsl soluren mesck cir. terletok & deban 11k masuk ir, membubs den mesutss sesens
erermatie st memust pehaien den sir

Bk - Tub oda 2 bak. Bak drum bagin dafam utk memust possan beeputee don ilhang) sntuk sir
masuk don hekor. Bak ez . .

g teten 310, prngy
Metar masin <uei diombinesiban acans mekinie dengon ogitater ave prngan yang memuter dur.
mesghasiban gershan rorator

Al hator cues

Pristad_siwit board (CB) nrpin parargha slektrank urema yong mesgapsrasiian mesin drs
hompines i417ih be skt dogat Gpregrom dan membints mergspiaban menn, betindat sebigs

Rangkaian listrik kulkas

+ Spit-shese single shase inductisn mator/Mator indukss sate-lams, dgmhen untok menjslesban

+ Kompresor adeioh ortung ders leman ex dom merugokan bosien yg mekhihen pendnginen dengen
membuat penshos tekamn Ksmprsser diokinion okh motor bstrik don sebogion besor Rstrik
@kansunsi okeh kempessor Latobrya df belkang kulbas

ekl B Lo S T Sk ST T o 1

Tindakan Pencegahan, Pembersihan dan Perbaikan serta
Penggantian

Sebelim hujen dan bonjic melondo, pastiian etk mercss pensel don perasghat komusbas Cobut pereegial elektmenk (TV,

misar b . 20), pindahbon ke tampat o
Sant persieton Fetrih g russh ekbet air banjir, Wssinya, Asbe! fersndon benjic selima besjam® 3 berbari perggontian 1ol adaieh sokst yang
sotng unun.

Nestipun, sue babel euh herng dibersihian. don tempon berfungs rermal bantamingn yg & Tsggahon oleh air barjir dapat menggorgsy Kirerje
sersiates listrk yg disuplol vis habel tab. ferutema ko habel faranden s laut

ik barussikon bare si temer biss manggsnskin seiong penrempret dangon S “barsihseger” shg mash od pavang wetuk menghemst don
mangguratan kemil barrpenes 1417 Wints Babamandss tebniai Sateik

Semus hampenen et dibernitkan din cepet don menyehevh dilbuti dengen pangeringon Juga mengerighan margen fempet kemsaran berods -
nasi .
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Kesehatan dan Keselamatan Kerja Listrik (K3 Listrik)

K3 Listrik merupakan keselamatan kerja yang berkaitan dengan alat, bahan, proses, lingkungan
dan cara dalam melakukan pekerjaan pada bidang listrik.

Tujuan untuk melindungi para pekeria atau pekerjaan yang berhubungan dengan listrik, baik
dalam bentuk instalasi maupun jaringan.

Berdasarkan hasil statistik dari kecelakaan karena listrik, diketahui bahwa:

I No | Kejadian Kecelakaan Keterangan
. Listrik
1 |=95% berakhir dengan kematian
[2_|>60% pada hasil kerja tegangan rendah
[3_|£50% i ian alat — alat Listrik
4 |u Ny Faktor dari ketidaktahuan dan ketidaksengajaan.

Tujuan Penerapan K3 Listrik:

Menjamin kehandalan instalasi listrik sesuai tujuan penggunaannya.

~

Mencegah adanya bahaya akibat listrik seperti bahaya sentuhan langsung dan tidak langsung,
pada bagian konduktif karena terjadinya kegagalan isolasi dan bahaya kebakaran yang berasal dari
hubung singkat dan adanya percikan api.

Bahaya arus listrik yang mengalir ke dalam tubuh dipengaruhi oleh jenis dan kekuatan arus listrik dan ketahanan
tubuh terhadap arus listrik. Ketika arus listrik yang mengalir semakin besar dan lama, maka semakin besar bahaya
yang dapat ditimbulkan terhadap tubuh kita.

‘Tabel Batas Arus pada Manusia

Batas Arus Pengaruh Terhadap Tubuh Manusia 1

0-09mA Belum pengaruh

0.9 mA Baru terasa ada arus listrik tapi tidak menimbul kejang
1,2-1,6 mA | Mulai terasa seperti ada yang merayap pada tangan

1.6 - 6,0 mA | Tangan sampai kesiku merasa

6.0-8,0mA | Tangan mulai kaku, rasa bertambah

13- 150mA | Rasa sakit tak tertahankan, penghantar masih bisa dilepas

15-20.0mA | Otot tidak sanggup

Himbauan Kelistrikan
di Musim Penghujan

N Mindorsberteduh o dekat nstalas befsrican
B vromsins v e s

R G Bl
3 ‘sepatu boots yang kedap air sgae terhindan
i o ks baayssaperts akter ecahan kacs,
. pakis dan tegangan fitrik bocor
e
ol orp ey )

8l menjumpal instaast kflstrikan yang
ands bahaya.

bty ber
Taporkan ke Contact Cefter PUN 123

2.2. Metode Kegiatan

20-50,0 mA | Mengakibatkan kerusakan pada tubuh manusia R
50— 100,0 mA | Batas arus yang dapat kematian 5
» i PHET i G
% PLN

T T 1 Dalam kasus, banjir mengurangi

T sisa masa pakai komponen listrik hingga
g sbeker ____{ ubrkon { 50%. Oleh karena itu, komponen peralatan
listrik perlu untuk diganti segera atau

r—— - direkondisi.
crpntre water marsd | Direhinds 5o - -

e ot vk | T sy o |
ot Wokel o bl | Cowat o bl | et + GUIDELINES FOR HANDLING WATER-DAMAGED ELECTRICAL
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Bahaya — bahaya yang timbul akibat listrik yaitu
1. Sentuhan langsung ; merupakan sentuhan dengan bagian aktif yang bertegangan atau bagian
instalasi atau alat listrik yang aktif. Sentuhan langsung juga dapat terjadi karena kerusakan dan

ketidak sengajaan .
. Sentuhan Tidak Langsung; merupakan sentuhan dengan bagian konduktif terbuka yang
bertegangan, dimana pada kondisi normal bagian ini tidak bertegangan.
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Referensi

Home Disaster Safety - Electrical Safety Foundation International (esfi.org)

Flood safety tips, Flooding is one of the most destructive natural hazards. Learn how to minimize your
I BYJENNY HOWARD,PUBLISHED JULY 23, 2019

Application Note: Megohmmeter Insulation Testing af ter Water Damage

SIEMENS, SENTRON Miniature Circuit Breakers Technology primer, Answers for infrastructure and ci

Power system Protection Part - IV, Protective Devices: Fuses & Circuit Breakers Dr.Prof Mohammed Ta
Lazim

https://en wikipedia.org/wiki/File:Ttecul jpg

dan dari berbagai sumber referensi

Pleshan Bahara Usts Sast Bai i Sekolsh MTs Tocberaed Fish

EEEEEEE———E

Acara dimulai dengan kata sambutan dari Bapak DR.Chairul G.Irianto selaku dosen jurusan

Teknik Elektro, Universitas Trisakti dilanjutkan dengan Bapak Ali sebagai kepala sekolah MTS



Tarbiyatulfalah. Setelah itu dibagikan pre-test dan dilanjurkan penyampaian materi oleh
Dr.Ir.Chairul G Irianto, MT dan diakhiri dengan kuis dan penutupan.

2.3. Detail Pelaksanaan Kegiatan

Adapun detail pelaksanaan kegiatan adalah sebagai berikut:
09.30-10.00 Persiapan

10.00-10.05 Pembukaan (MC dari Usakti)

10.05-10.10 Sambutan dari MTs TF

10.10-10.15 Sambutan dari Usakti

10.15-10.20 Penyampaian Materi

10.20-12.00 pre-test, materi, post-test, kuesioner kepuasan,
12.00-12.05 Penutupan



BAB 3. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

3.1. Hasil Yang Dicapai Oleh Peserta, Komunitas, dan Pelaksana

Hasil yang dicapai oleh peserta dalam hal ini adalah guru guru dan pengelola sekolah MTS
Tarbiyatul falah adalah memiliki pengetahuan mengenai bahaya listrik pada saat banjir, dan juga
antisipasi yang harus dilakukan. Selain itu juga hal hal yang perlu dilakukan setelah banjir terjadi

3.2. Evaluasi: Tingkat ketercapaian hasil, impak, manfaat kegiatan

Pelaksanaan berjalan dengan baik, walaupun kondisi cuaca kurang mendukung, namun
peserta terlihat antusias dan mengerti apa yang disampaikan oleh pemateri. Evaluasi dilakukan
dengan menyebarkan kuisioner sebelum dan setelah acara berlangsung. Dari hasil evaluasi terlihat
bahwa seluruh peserta setuju bahwa penyuluhan ini bermanfaat dan menarik.

3.3. Faktor Pendukung dan Penghambat Kegiatan

pendukung dalam kegiatan PKM ini adalah paparan yang disampaikan sesuai dengan kondisi
yang terjadi dilapangan, sehingga mudah untuk dipahami dan dapat bermanfaat untuk antisipasi
kedepannya. Sedangkan untuk factor penghambat hanya masalah cuaca sehingga peserta dating
agak terlambat dan acaramundur sedikit.

3.4. Luaran yang Dihasilkan
Luaran pada Pengabdian Masyarakat adalah HAKI untuk poster dan materi sebagai berikut
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SURAT PENCA’I‘ﬁTAN CIPTAAN

Dralam rangka pelindungan ciptazn di bidang ilmu pengetabuan, seni dan sastra berdasarkan Undang-Undang Nomor 28 Tahun

2014 watang Hak Cipea, deagan ind menerangkan:

Momor dan tanggal permolionzn

Pencipta
Mama

Alamar

K ewarganegarasn
Femegang Hak Cipia
Wama

Alamat

Eewarganegarasn
Jenis Cipraan

Judul Ciptaan

Tangpal daw tempat divmimkan untuk pertarme kali
di wilayah Indonesia atau di tuar wilayah Indonesia
Jangha wakin pelindusgan

Mo pencatatan

ECO0R0241 1859, Februari 2024

Diaming Movita Mormaka Putel, ST, M.Sc, Ir. Maolasubma Widjaya,
MS dkk

I Karagong KM 11 RT. 0307 Mo 44 Bekasi; Bantargebang, Bantar
Gebang, Bekasi, Tawe Barat [7151

Indioveresia

Universitas Trisalkti
Sentra HEI Universitas Trisakei, Lermbags Penelitian Dan Pengabdian

Kepada Masyarakat Gedong M Lantai 11, J1. Kyai Tepa No. 1 Grogol,
Jakarts Barat Fl440, Grogol, Jakarta Barar, Did Tekarts H440

Indonesia
Karya Tulis Lainnva

Poster Pelatilan Bahaya Listrik Saat Banjir Pada MTS Tarbiyvatul
Falak

27 Janvebri 2024, di Bekasi

Berlakn selama 50 (lima pahib) tahun-sejak Ciplass-tersebil perfania kali
dilakukan Pengumusman.

000587230

adalah benar berdasarkan keterangan vang diberikan oleh Permohon.
Suwrat Pescatatan Hak Ciptaatag-produk Hak' teckait ini sesusi dengan Pasal 72 Undang-Undang Neomor 28 Tahus 2004 eatang Hak

Cipea

an. MENTERI HUEKLIM DAN HAK ASASI MANUSIA
DIREETUR JENDERAL KEKAYAAN INTELEETUAL
wh
Diirektur Hak Cipta dan Desain [nduste

Angporo Dasananto
NIP. 1964 1208199103 102



Dalam mangka pelindngan ciptasn di bidang ilmu pengetabusn, send dam sastra benlasarkan Undang-Undang Momar 28 Tabun

2014 tentang Hak Cipta, dengan ini menerangkan:
MNomaor dan gl permohionnm

Fencipta

MNama
Alsmat

Kewarganegnran
FPemegang Hak Cipta
MNama

Adamat

Eewarganeguruan

Jenis Clipénan

Jizdul Ciptass

Tanggal dan tempad diveamkan wnbuk pertama kali
o fwril ayiaby Indiomesin atan di Tuar wilzysh Indonesia
Jungkn wekiu pelindungan

Momsr pencetatin

BOMNRIZ4HT 861, 2 Febniari 224

Dianing Novilta Nurmals Putri, ST, M.5c. Dr. Ir. Chairul G Iriante,
MT dkk

Il Naragong KM1 1 BT, 0307 Mo, 44 Beknsi, Dantirgebang, Bantar
(iebang, Nekoasi, Jawa Baral, 17173

Indemesia

Universitas Trisakti

Sentm HKI Universitas Trisakt, Lembaga Penelitian Dan Pengabdian
Kepada Masyamkat Gedong M Lantus 11, J1. Kyan Tepa Mo, 1 Grogol,
Jukarte Bamt Fld40. CGirogol, Jakarta Barat, Dk Jakarts T 440
Indemesia

Karya Tulis Lainnya

Muateri Presentasi Pelatihan Bahaya Listrik Saaf Banjir Pada MTS
Tarbivatul Falah

27 Jenueari X124, di Bekasi

Berlaki selama 50 {lama pulsh) tahen sepak Ciplean fersebut periama kali
dilakukean Pengumuman.

{H)5ET232

mdnlsh benar berdasarkan Ketemangan yang dibenkan plel Pemohon,
Surnt Pencatstan Hak Cipla stas prodigk Hak teckait ini sesuni desgan Pasal 72 Ulndang-{ indang Momaor 28 Tehym 2004 tentany Hak

Cipla.

Drvscanimmer:

an. MENTERI HUFKUM DAN HAK ASART MANITELA
DIREETUR JENDERAL KEEKAYAAN INTELEETUAL
ub
TCrirekotur Flak Cipta dan Deain Tndustn

Anggor Dasaranto
NIP. 196412081991 031002

Dalam hal pesncdan memberikon keterangan isdak sesis dengnn sumt penmyaiann, Memten berwensig usbok menc sl Sural pencaialam permoloioan.
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3.5. Integrasi dengan Penelitian, Dikjar
Materi ini dapat diintegrasikan dengan matakuliah Teknik tenaga listrik

10



BAB 4. KESIMPULAN DAN SARAN (REKOMENDASI)

Kesimpulan dari pelaksanaan Pengabdian Kepada Masyarakat yaitu adanya peningkatan
pengetahuan dan kewaspadaan pengelola dan guru MTS Tarbiyatulfalah terhadap bahaya listrik
pada saat sebelum, saat dan paska banjir. Yakni, dengan bagaimana membekali pengetahuan dan
ketrampilan pencegahan bahaya listrik saat banjir. Selanjutnya diharapkan pengetahuan ini terus
dapat disebarkan sehingga warga paham dan dapat mengantisipasi bahaya listrik saat banjir

11
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Terhadap Anak di Gondoriyo, Ngaliyan, Semarang,” Jurnal Pengabdian kepada Masyarakat Nusantara,
vol. 5, no. 1, Art. no. 1, Feb. 2024, doi: 10.55338/jpkmn.v5i1.2615.
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Lampiran 1. Foto Pelaksanaan Kegiatan (minimal 4 foto)

A M
. L
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Lampiran 2. Surat Permintaan Mitra

YAYASAN PENDIDIKAN ISLAM TARBIYATUL FALAH
MTS. TARBIYATUL FALAH

NSM : 124232750029 /| NSS : 212026503080 ( NPSN : 20279606
JUSiiwangi Km 10 Gg. Mefali Rt 003007 Bartargebang Kots Bekasi 17151
Telp. (851 0025 7920
oW A WAV M e

SURAT PERNYATAAN KESANGGUPAN SEBAGAT MITRA
No : 075/B/NMTRTFO029/1/2024

Yang Bertanda tangan di bawah ini -
1. Nama 1L Ali Firdaus, SIP
2. Jabatan : Kepala Mudmsab
3. Nama Ussha MTs Tarbiyutul Falah
4. Bidang Usaha - Pendidikan Menengah

5. Alsmat usaba = J1, Raya Narogoag KM 10 RT 0307 Bantargebang
6, No. Telpon dan Email -

085100257920imts tarbiyatwl falahbantangebangiyshoo.com

bersedin beker dan dukung dalam pelak kegistan
Abdimas dalam mngka pelak Tridh Pergur Tinggi, dengan data schagsi
berikut -
Nama ketua tim penguasl - Dianing Novita Nurmala Putri, ST, MSe
Nama Anggota - Dr.lr. Chairul G Irinnto, MT
Ir. Maula Sukma Widjags, MT
Mubsamad Doris, S,3:, M.Sc
Prodi/Fakultss Pengusul  + Teknik Elektro/Teknologi Industri
Judul Abdsmas © Pelatihan Bahaya Listrik Saat Banjir
Bersama ini pula ksmi menyatakan dengan sehenamyn bahwa di antara Usaha Kecil |
M h atau Kelompok dan Pelak Kegintan  Program tidak terdapst  ikatan
kekeluargaan dan usaha dalam wujud apapun.
Bentak kemitraan adslah Progrum Kemitrman Masyarakst,
Demikian surat ke ind dibuat dengan penub kesadaran dan tanggung jawab
tanpa ada unsur k i dalaen untuk dapat digunakan sebagaimans

mestinyu.

16



Lampiran 3. Surat Tugas Pimpinan

UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI

FACULTY OF INDUSTRIAL TECHNOLOGY - UNIVERSITAS TRISAKTI
Kampus A - JI. Kyal Tapa No. 1 - Grogol - Jakarta Barat 11440 - Indonesia

Telp : +62-21-5683232 [Hunting) E-mail : fiusakti@irisakt.ac id
UHIVEREITAS TRISAKTI Pesawat © Sekrefariat Fakulias - 8408, T - 8434, TE ; 8413, T 8407, TIF : 8438 Wobsite : helps i ikl pcid’

SURAT-TUGAS

Nomeor : 104/PL.01.11 /FTI-STD/XIL/2023

Dasar : 1. Bahwa guna mendukung kegiatan Tri Dharma Perguruan Tinggi vang terdiri dari
Pendidikan, Penelitian dan Pengabdian Eepada Masyarakat, dimana ketiganya
menjadi poin penting dalam mewujudkan visi dari perguruan tinggi.

2. Bahwa mengingat pentingnya kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat bagi
Dosen dalam linglup Fakultas Teknologi Industri Universitas Trisakti Tahun
Akademik 2023/2024, maka dipandang perlu menugaskan para dosen untuk
melaksanakan kegiatan tersebut.

3. Bahwa agar kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat bagi dosen dapat berjalan
dengan baik serta memperoleh hasil yang maksimal, maka Dekan Fakultas
Teknologi IndustriUniversitas Trisakti dengan ini :

MENUGASEKAN:

Kepada . Dosen Tetap Fakultas Teknologi Industn Universitas Trisakt

Unit . Fakultas Teknologi Industri Universitas Trisakti

Untuk . Berperan aktif dalam melaksanakan kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat
Waktu . Tahun Akadenmk 2023/2024

Demikian surat tugas ini unfuk dilaksanakan dengan sebaik-baiknya dan penuh tanggung jawab.

Jakarta, 19 Desember 2023

Prof. Dr. Ir. Rianti Dewi Sulamet-Arobimod ST, M.Eng, IPM. # :
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Lampiran 4. Surat Keterangan Penyelesaian Tugas (Sertifikat, Surat Keterangan dari

Mitra/Panitia, Surat Ucapan Terima Kasih, Surat Penghargaan.
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SERTIFIKAT |
|
|
| PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT |
|
\ |
1 e I
| |
DIBERIKAN KEPADA !
i |
| |
{ Dianing Novita Numala Putri ST. MSc |
|
[
1‘ Sebagai Pembicara Pada Acara Pengabdian Kepada Masyarakat di
: MTs Tarbiyatul Falah Pada 27 Januari 2023
' i
|
|
|
|
i
N
— — — ——— — S ,_1/
— _— i . P— p— SR —
2/ 8 % \>
Q\Og%o N
PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT
-
DIBERIKAN KEPADA
Ir. Maula Sukma Widjaja MS
|
|
Sebagai Pembicara Pada Acara Pengabdian Kepada Masyarakat di J
MTs Tarbiyatul Falah Pada 27 Januari 2023 [
|
i
|
[
|
;"5)%& L‘%?’
N\ % S’_J/
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SERTIFIKAT

PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT

DIBERIKAN KEPADA

Dr. Ir. Chairul G Irianto. MS.

Sebagai Pembicara Pada Acara Pengabdian Kepada Masyarakat di
MTs Tarbiyatul Falah Pada 27 Januari 2023
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Lampiran 5. Gambar/Poster.

PELATIHAN BAHAYA LISTRIK SAAT BANJIR
DI SEKOLAH MTS TARBIYATUL FALAH

Dianing Novita Nurmala Putri, S.T., M.Sc.; Dr. Ir. Chairul Gagarin Irianto, M.S.; Ir. Maula

Sukma Widjaja, M.S.

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknologi Industri, Universitas Trisakti, JI. Kyai Tapa No.1,

Grogol, Jakarta Barat, 11440, Jakarta.

LATAR BELAKANG

MTs Tarbiyatul Falah adalah salah satu
sekolah menengah pertama yang dikelola
oleh Yayasan Tarbiyatul Falah , sekolah ini
terletak di JI Raya Narogong KM 10 Gg.
Melati Rt 03/07 Bantargebang Kota Bekasi
yang dibangun diatas tanah seluas 1.000
meter dengan bangunan gedung 574 meter
Namun, resapan yang kurang  baik

disekeliling area sekolah menyebabkan banjir
disaat musim penghujan. Pada tahun 2020,
sekolah mengalami kondisi banjir yang
tingginya mencapai 100cm dan berulang
kembali pada tahun 2021. Hal ini
menyebabkan banyak peralatan listrik yang
rusak.

RUMUSAN MAS

1.Belum memahami resiko penggunaan energi
listrik

2.Belum mengenal cara mengoperasikan alat alat
listrik dengan baik

3.Belum mengetahui akibat dari pemakaian
listrik yang tidak benar.

4.Belum mengenal cara pemeliharaan alac alat
secara baik

5.Belum mengetahui akibat dari pemakaian
bahan yang mudah terbakar

6.Belum mempunyai kemampuan menggunakan
daya listrik secara sederhana, namun tepat guna
dan berdaya guna yang tinggi

7.Belum Mengetahui cara melindungi diri dan
Benda pada keadaan banjir.

DOKUMENTASI KEGIATAN

TUJUAN KEGIATAN

Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat
ini  betujuan  untuk  memberikan
informasi mengenai antisipasi bahaya
listrik saat banjir dan hal hal yang harus
diperhatikan untuk menjaga keamanan
dari peralatan listrik

TIPS MENGHINDARI BAHAYA
LISTRIK SAAT TERJADINYA BANJIR

1.Bila hujan jangan berteduh dibawah tiang listrik
atau tiang lampu, dekat gardu dsb.

2.Matikan meteran dan cirkuit breaker (MCB).

3.Cabut semua peralatan yang terpasang.

4.Tinggikan  Peralatan  Listrik  Sesuai  Banjir
Sebelumnya Aman.

5.Jangan masuk ketempat yang tergenang air dan
MCB belum dimatikan.

6.Jangan nyalakan peralatan listrik.

7.Kalau  banjir sudah kering, pastikan semua
peralatan dalam keadaan kering sempurna.

8.Gunakan sepatu karet tinggi bila harus lewat
banjir.

9.Bila banjir dalam, dan listrik masih nyala, telepon
PLN contact center 123.
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Lampiran 6. Materi PPT/Modul/Poster

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
UNIVERSITAS TRISAKTI

Pelatihan Bahaya Listrik Saat Banjir di Sekolah

MTs Tarbiyatul Falah

Jucusan/Program Studi Tekaik Elckteo

Sabiu, 27 Januasi 2024

Agenda

aatac

Banjir: Definisi, Jenis dan Sumbernya

* Definisi resmi Banjir dari situs web dictionary.cambridge.org adalah "air yg
mengalir atau meluap, terutama di atas daratan yg biasanya tidak terendam”
kw’?:an ermukaan air yg tinggi di sepanjang alur sungai atau di pantai shg
menyebabkan genangan air tanah yg biasanya tidak terendam.

Jenis banjir dan sumbernya: banjir hujan, sungai, air tanah, rob (di pantai),
akibat kegagalan struktur bendungan. [dari berbagai sumber referensi]

* Banjir Hujan, Banjir terkait dengan dibanjirinya suatu daerch dengan air yg
datang langsung dari hujan. Juga, termasuk air hujan perkotaan atau air
kiriman dari daerah tinggi non-perkotaan. [dari berbagai sumber referensi].

o B & el T Tuirnd P

Kurangi Risiko; Kerusakan Listrik - Air

Thei petunjode b — Matikan switch-off uhlitas Listrik - Sumber Listrik Utams Ke Rumsh Kifa

yapu i debatmpe
benjir,

Jika benjir telah berlly, minteloh siste kelistriken rumoh diperskss oleh teknisi kebstrikan berkualifikasi, Mintolch bantusr-
mye untuk memeniksa perclaten listrik yg basch, don jengan menpoloharymenyembunghan perclatan kecusl ke teknis hstrik
mambers tohu Kita bebwe ity omen

Mintalah perang) /g perlu penggant

Targen menyentuh C8 st mengganti sekering dengan torgan basah atau saat berdin d atas permukaan yg. basch

Tim Pelaksana

* Dianing Novita Nurmala Putri, ST, M.Sc.
* Dr. Ir. Chairul G. Irianto, M.S.
* Tr. Maula Sukma Widjaja, M.S.

* Tri Swasono Adi, S.T.

Progeam Studi Sarjana Teknik Elektro

P b Lok St i & ek AT T o

Pengantar
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Kurangi Risiko; Kerusakan Listrik - Air

Periajoran partama tentarg sistem bahw listrik harus dipisshean dar kentak

Air yg mengardung minerol Terlarut dan kenteminan mrpkn kondukTor yg sangat baik,

Arus mengal dan melintasi o dolas ligresk,

Selon 1, air dapet menyeabkan kerusokan fisik peda konduktor, isolator, dan kempenen mekanis

Air dim jumloh kecil bisa menjadi masalah, kelembaban berdampak buruk pada kinerja perolatan Katrik. Kondisi
tembab dapat menimbulkan koedensas: i dalam komponen listelk.

Lebh serius. peralatan listrik yg Yerendam air > membutubkon perbaiken. penggention ekstensif dan
pend.ampingan oleh Telmisi Listrik Profesional. Contoh paling ekstrim odelch air banjir ckibat cuaca burk

Kabel Putus Il

* Kabel listrik putus bisa berakibat fatal. SELALU, SELALU
SELALU diingatkan bahwa saluran listrik yang putus dalam
keadaan bertegangan dan hindari mendekatinya atau apa pun
yang bersentuhan dengannya. [ESFI]

Piabas nbern oS Do e T Tbcand s




Dampak Buruk; Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

Peralatan lisrik yorg Terkena air bisa sangat berbohaya jika diberi energi kembali Tanpa rekondisi atau penggantion

yang tepat.

Penurunan kemempuan isolasi listrik karena kelembaban, puing-puing yang bersarang di komponen peralatan, dan faktor

lainnya, dapat merusak peralatan listrik dengan memengaruhi kemamauan perclaten untuk menjolanken fungsi yang

dimehsudian

Kerusakan peralatan listrik juga dapat diakibathan oleh air banjir yang terkontaminasi behan kimia, limbah, minyok, den
yang akan eqr Kiner o peralatan loma seteloh air suryt,

Air laut don semprotan garem bisa sangat merusak karena sifat korosif den konduktif dari residu air garam.

Terutoma bonir air asin pesisir. bahkan seteloh komponen yang tergenang kerirg, dimana garam dan residy mineral
‘melapisi permukoan, konduktor korosi, dan insulasi

P o Lo S e Sehebb MT T o

Dampak Buruk; Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

* Circuit breaker dan sekering bisa rusak baik secara elektrik dan mekanis dimana
fungsi proteksi terhadap ganaguan listrik menjadi gagal. Air menyusup ke bahan
pengisi di dalam sekering, — kemampuan "menginterupsi” hilang.

* Ujung kabel listrik yg terbuka dapat menyerap air di sepanjang kabel, menjadi
saluran air ke switchgear bertegangan. Ketika kabel dim kondisi ini diberi
tegangan, kabel dapat mzmmbuf?(an - bahaya sengatan listrik.

* Transformator terendam air banjir akan mengalami kerusakan insulasi dan korosi,
Minyak transformator terkontaminasi, dan material asing mengendap di dalam
tangha trafo. Dalam keadaan ini, jika trafo diberi tegangan dapat mengakibatkan

» bencana ledakan.

Pt D L S i S MTs T P

Dampak Buruk: Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

* Dampak buruk air banjir pada peralatan listrik Rumah Kita antara lain:
Circuitbreaker/CB/MCB (Pemutus arus) dan Sekering/Fuse
Kabel listrik - kabel telepun

Transformator pada bagian inti besi dan belitan konduktor tembaga

Motor listrik

Switchgear / Sakelar Daya untuk beban besar

P Bt L St B Sehci: AT Tacrand o w

Dampak Buruk: Kerusakan Listrik - Air Banjir - Rob

+ Motor listrik yg terendam air dapat mengalami kerusakan poda insulasi, kapasitor, dan kompanen
internal. Fungsi perangkat kontrol motor menurun ckibat paparan air dan kontaminan terlarut.
Kontaktor dan bohan insulasi dielektrik rusak, rangkaian kendals elektronik untuk mengatur kecepatan
motor dan starter bisa tidak berfungsi.

Terminal sombungan switchgear, terutama yg berpolaritas positif, dapat menimbulkan korosi. Ini
karena efek deposit bahan asam pada logam. Reaksi antara asam, logam, dan udara dapat menghasilkan
garam korosi

Pibo Tuher Lot S Dy & S T Tusd Fin w

Perangkat Listrik Domestik

+ Beberapa peralatan listrik penting yg biasanya berada di rumah
kita

+ Ada panduan tentang cara menangani peralatan listrik yang
terkena air karena banjir, aktivitas pemadaman kebakaran,
angin topan, dll untuk bisa kita pelajari sbg pengguna produk?
listrik.
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Rangkaian listrik kulkas
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Bagian-bagian umum pada mesin cuci

Panpa o, dgunaten untuk nensirhuiasivan oir meldul sikki pescucion don mesgulirkan e selems
kb ptoren

Keti kontrsl soluren mesck cir. terletok & deban 11k masuk ir, membubs den mesutss sesens
etamaria soa1 memuat pabeies dn ai.

Bk - Tub oda 2 bak. Bak drum bagin dafam utk memust possan beeputee don ilhang) sntuk sir
masuk don hekor. Bak ez . .

g teten 310, prngy
Moter masin susi dMombinasiban scars meksnis dingon ogitater aveu pisngan yeng memuter drum,
mesghasiban gershan rorator

|
e ‘
|

Pristad_siowit board (FCB) nrpin parargha slektrani urema yong mesgapsrasiian mesin di
hompines i417ih be skt dogat Gpregrom dan membints mergspiaban menn, betindat sebigs

Rangkaian listrik kulkas

+ Spit-shese single shase inductisn mator/Mator indukss sate-lams, dgmhen untok menjslesban

+ Kompresor adeioh ortung ders leman ex dom merugokan bosien yg mekhihen pendnginen dengen
membuat penshos tekamn Ksmprsser diokinion okh motor bstrik don sebogion besor Rstrik
@kansunsi okeh kempessor Latobrya df belkang kulbas
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Tindakan Pencegahan, Pembersihan dan Perbaikan serta
Penggantian

Sebelim hujen dan bonjir melondo, pustivan stk merces pensel don perasghat komusbsst Cobut perceghe) dektmenik (TV

misar b pindahkon ke tempat v

Sant persieton Fetrih g russh ekbet air banjir, Wssinya, Asbe! fersndon benjic selima besjam® 3 berbari perggontian 1ol adaieh sokst yang
sotng unun.

Nestipun, sue babel euh herng dibersihian. don tempon berfungs rermal bantamingn yg & Tsggahon oleh air barjir dapat menggorgsy Kirerje
sersiates listrk yg disuplol vis habel tab. ferutema ko habel faranden s laut

ik barussikon bare si temer biss manggsnskin seiong penrempret dangon S “barsihseger” shg mash od pavang wetuk menghemst don
mengguratan hembell barmpenen 1. Minta Babamandssi tebniai Satrik

Semus hampenen et dibernitkan din cepet don menyehevh dilbuti dengen pangeringon Juga mengerighan margen fempet kemsaran berods -
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Presbn o Lok St e & Sbobly AT Tt ol




Kesehatan dan Keselamatan Kerja Listrik (K3 Listrik)

K3 Listrik merupakan keselamatan kerja yang berkaitan dengan alat, bahan, proses, lingkungan
dan cara dalam melakukan pekerjaan pada bidang listrik.

Tujuan untuk melindungi para pekeria atau pekerjaan yang berhubungan dengan listrik, baik
dalam bentuk instalasi maupun jaringan.

Berdasarkan hasil statistik dari kecelakaan karena listrik, diketahui bahwa:

No | Kejadian Kecelakaan Keterangan
(x| berakhir dengan kematian
[2_[>60% pada hasil kerja tegangan rendah
[3_|£50% i oleh ian alat - alat Listrik
4 Ju ) Faktor dari ketidaktahuan dan ketidaksengajaan.

Dalam kasus, banjir mengurangi
sisa masa pakai komponen listrik hingga
50%. Oleh karena itu, komponen peralatan
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Tujuan Penerapan K3 Listrik:

. Menjamin kehandalan instalasi listrik sesuai tujuan penggunaannya.

~

Mencegah adanya bahaya akibat listrik seperti bahaya sentuhan langsung dan tidak langsung,
pada bagian konduktif karena terjadinya kegagalan isolasi dan bahaya kebakaran yang berasal dari
hubung singkat dan adanya percikan api.

Bahaya — bahaya yang timbul akibat listrik vaitu:

1. Sentuhan langsung ; merupakan sentuhan dengan bagian aktif yang bertegangan atau bagian
instalasi atau alat listrik yang aktif. Sentuhan langsung juga dapat terjadi karena kerusakan dan
ketidak sengajaan.

~

Sentuhan Tidak Langsung; merupakan sentuhan dengan bagian konduktif terbuka yang
bertegangan, dimana pada kondisi normal bagian ini tidak bertegangan

Bahaya arus listrik yang mengalir ke dalam tubuh dipengaruhi oleh jenis dan kekuatan arus listrik dan ketahanan
tubuh terhadap arus listrik. Ketika arus listrik yang mengalir semakin besar dan lama, maka semakin besar bahaya
yang dapat ditimbulkan terhadap tubuh kita.

Tabel Batas Arus pada M

Himbauan Kelistrikan
di Musim Penghujan

a

Mindorsberteduh o dekat nstalas befsrican
Sepert tae gasd, parel PAJ dan inrys

&

Dalam honcssl basah, gurakan sanung tingan
Karet bl ingin menyentuh intalas elistrikan

dac ko bl
ok dan tegargan Intrik boxar

8l menjumpal instaast kflstrikan yang
berpotensi bahaya, ber s bahaya,
Taporkan ke Contact Cefter PUN 123

d
P
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Batas Arus Pengaruh Terhadap Tubuh Manusia
.9 mA Belum pengaruh
Baru terasa ada arus listrik tapi tidak menimbul kejang
12-1,6mA | Mulai terasa seperti ada yang merayap pada tangan
1.6-6,0mA | Tangan sampai kesiku merasa
6.0-8.0mA | Tangan mulai kaku, rasa bertambah
3-150mA | Rasa sakit tak tertahankan, penghantar masih bisa dilepas
5-20.0mA | Otot tidak sanggup
0 - 50,0 mA engakibatkan kerusakan pada tubub manusia
0 — 100,0 mA | Batas arus yang dapat kematian |
|
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Referensi

Home Disaster Safety - Electrical Safety Foundation International (esfi.org)

Flood safety tips, Flooding is one of the most destructive natural hazards. Learn how to minimize your
BYJENNY HOWARD,PUBLISHED JULY 23, 2019

Application Note: Megohmmeter Insulation Testing af ter Water Damage

SIEMENS, SENTRON Miniature Circuit Breakers Technology primer, Answers for infrastructure and ci

Power system Protection Part - IV, Protective Devices: Fuses & Circuit Breakers Dr.Prof Mohammed Ta
Lazim

https://en wikipedia.org/wiki/File:Ttecul jpg

dan dari berbagai sumber referensi
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Lampiran 7. Lain-lain.
Mulai isi Lampiran 7: Lain-lain di sini...
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