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ABSTRAK

Prospek Migas di Wilayah Kerja Pertamina pada umumnya dan Wilayah Kerja Zone 13, Regional
4 pada khususnya sestengahnya berada pada reservoir batuan karbonat. Reservoir batuan karbonat
pada umumnya mempunyai porositas ganda (dual porosity) yang terdiri dari porositas primer dan
sekunder. Permasalahan yang ada seringkali saat melakukan interpretasi petrofisika pada batuan
karbonat tidak menggunakan konsep porositas ganda namun seluruh porositas di batuan karbonat
tersebut dianggap sebagai porositas primer, yang tentu saja hasilnya berbeda dengan sistem
porositas ganda. Sharing knowledge yang berisi tentang konsep interpretasi petrofisika porositas
ganda, bagaimana interpretasinya dalam analisis petrofisika serta contoh perbandingan antara
analisis sistem porositas tunggal dan ganda akan memberikan gambaran yang detil kepada pekerja
Pertamina tentang pentingnya analisis sistem porositas ganda tersebut. Diharapkan dari sharing
knowledge ini para pekerja Pertamina dapat mengaplikasikannya sehingga dapat memberikan hasil
yang lebih optimal dibandingkan dengan analisis sebelumnya.

Kata Kunci
Reservoir batuan karbonat, porositas ganda, interpretasi petrofisika
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ABSTRACT

In particular, oil and gas prospects in Pertamina's Working Areas in general and Zone 13,
Regional 4 are located in carbonate rock reservoirs. Carbonate rock reservoirs generally have
dual-porosity (dual porosity), consisting of primary and secondary porosity. The problem that
exists is that when making petrophysical interpretations of carbonate rocks, they do not use the
concept of double porosity. However, the total porosity in carbonate rocks is considered as
primary porosity, which of course, the results are different from the dual-porosity system.
Sharing the knowledge that contains the concept of double porosity, how it is interpreted in
petrophysical analysis, and examples of comparisons between single and double porosity system
analysis will provide a detailed picture to Pertamina employees about the importance of the dual-
porosity system analysis. We hope that Pertamina workers can apply it to provide more optimal
results from this knowledge sharing than the previous analysis.

Keyword
Carbonate reservoir, dual-porosity, petrophysical interpretation
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Terimakasih
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang

Hidrokarbon yang dihasilkan dari pekerjaan eksplorasi dan eksploitasi migas di dunia, lebih dari
setengahnya dihasilkan dari reservoir batuan karbonat, demikian juga dengan yang terjadi di
Wilayah Kerja Pertamina di Indonesia.

Pengetahuan yang mendasar tentang adanya konsep porositas ganda di batuan karbonat sangat
penting untuk diketahui oleh pekerja yang bekerja di sektor hulu migas untuk menunjang kegiatan
pencarian hidrokarbon tersebut yang jika diterapkan akan memberikan gambararan yang berbeda
tentang reservoir karbonat dibandingkan dengan konsep porositas tunggal, karena di reservoir
batuan karbonat yang memberikan hasil hidrokarbon besar berasal dari prositas sekunder.
Sharing knowledge diberikan atas permintaan dari manajemen Pertamina Zone 13, Regional 4
karena banyak dijumpai hal-hal yang tidak sesuai antara prediksi dengan aktual pada saat
pemboran dan memproduksikan hidrokarbon di reservoir batuan karbonat yang ada.

Melalui adanya kegiatan ini diharapkan para pekerja Pertamina Zone 13 dapat lebih memahami
tentang karakteristik reservoir batuan karbonat didaerahnya dan dapat mengaplikasikannya
terutama pada analisis petrofisika sehingga hal-hal yang tidak sesuai diatas dapat dijelaskan dan
jika mungkin dapat digunakan sebagai sarana untuk meningkatkan pencarian hidrokarbon di
reservoir batuan karbonat yang ada di wilayah kerja Pertamina zone 13 regional 4.

1.2. Manfaat Kegiatan
Manfaat kegiatan sharing knowledge adalah :
1. Memberikan gambaran konsep porositas ganda di reservoir batuan karbonat
2. Mengenali porositas ganda menggunakan data log dan batuan inti serta mengintegrasikannya
3. Mengaplikasikan konsep tersebut pada interpretasi petrofisika untuk pencarian hidrokarbon

1.3. Bentuk Kegiatan
Adapun kegiatan yang dilakukan selama PKM berlangsung adalah sebagai berikut:

1. Kegiatan PkM yang dilakukan berupa Sharing Knowledge
Kegiatan PkM ini dapat memberi pengetahuan bagi staff di kantor PT. Pertamina PHE
Regional 4 Zona 13.

3. Kegiatan PkM diawali dengan sambutan dari perwakilan Tim PkM dari Program Studi
Teknik Perminyakan

4. Kemudian dilanjutkan ke acara inti yaitu Sharing Knowledge dengan materi “Inhouse
Training Petrofisika” oleh ketua PkM Fakultas Teknologi Kebumian dan Energi Universitas
Trisakti, yang dimulai pukul 08.00 WIB dan selesai pukul 16.00 WIB. Tim FTKE terdiri
dari 1 dosen dan 1 mahasiswa.

5. Peserta kegiatan PkM ini adalah staff PT. Pertamina PHE Regional 4 Zona 1.

6. Materi PKM disampaikan dengan metode presentasi dan tanya jawab langsung dari peserta
kepada dosen penyaji.

1.4. Khalayak Sasaran

1. Sasaran kegiatan PkM dengan judul ““Inhouse Training Petrofisika” ke Pertamina PHE Regional
4 Zona 13” yaitu staff di kantor PT. Pertamina PHE Regional 4 Zona 13 Patrajasa Tower
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2. Kegiatan PkM berlangsung secara luring, acara berlangsung lancar dan peserta sangat
antusias saat mendengarkan, hal ini ditunjukkan dari adanya beberapa pertanyaan yang
disampaikan oleh peserta kepada penyaji saat sesi diskusi berlangsung.

3. Kegiatan PkM ini dirasa sangat bermanfaat bagi saff di kantor PT. Pertamina PHE Regional
4 Zona 13 Patrajasa Tower Jakarta, untuk mendapatkan informasi mengenai Petrofisika
Batuan Karbonat dan reservoir lainnya

1.5. Lokasi dan Waktu Kegiatan
Lokasi pelaksanaan program PkM yang berjudul “Inhouse Training ke Pertamina PHE Regional
4 Zona 13, yaitu berada di PT. Pertamina PHE Regional 4 Zona 13, Patrajasa Tower Jakarta,
waktu kegiatan sekitar pukul 08.00-16.00 WIB.

1.6. Pendanaan Kegiatan
1.6.1. Sumber Dana

No Sumber Jumlah
1 | Mandiri 400.000
TOTAL 400.000

1.6.2. Rincian Perolehan Dana

No Sumber | Jumlah
1 | Mandiri

Cash \ 0
Inkind
e Transportasi ‘ 400.000
Total Inkind 400.000
Total Dana Mandiri 400.000

TOTAL KESELURUHAN 400.000

BAB 2. PELAKSANAAN KEGIATAN

2.1. Materi Kegiatan

Materi Kegiatan PKM ini di sajikan dalam power point dan disampaikan dengan cara presentasi
dan diskusi dengan staff PT. Pertamina PHE Regional 4 Zona 13. Materi ini berisi pengetahuan
yang mendasar tentang adanya konsep porositas ganda di batuan karbonat sangat penting untuk
diketahui oleh pekerja yang bekerja di sektor hulu migas untuk menunjang kegiatan pencarian
hidrokarbon tersebut yang jika diterapkan akan memberikan gambaran yang berbeda tentang
reservoir karbonat dibandingkan dengan konsep porositas tunggal, karena di reservoir batuan
karbonat yang memberikan hasil hidrokarbon besar berasal dari prositas sekunder.



2.2. Metode Kegiatan
Metode kegiatan pelaksanaan PkM dengan cara luring di Kantor PHE Regional 4 Zone 13

| ¥

.............. Proposal i

P i -
"""" L: o PKM Ceramah
Mitra her e L L

Pelaksanaan
PKM

Gambar 1. Diagram alir pengabdian kepada masyarakat

2.3. Detail Pelaksanaan Kegiatan
Detail pelaksanaan kegiatan ini adalah adapun kegiatan yang dilakukan selama PkM
berlangsung adalahsebagai berikut:

1. Kegiatan PkM yang dilakukan berupa Sharing Knowledge dengan materi yang dibahas
mengenai identifikasi dan perhitungan Dual Porosity Karbonat dan Volkanik di Zona 13,
meliputi penentuan sampel, kedalaman, permeabilitas, porositas, faktor formasi, eksponen
porositas, fraksi saturasi air garam, indeks resistivitas dan eksponen saturasi.

2. Kegiatan PkM ini dapat memberi pengetahuan bagi staff di kantor PT. Pertamina PHE
Regional 4 Zona 13, untuk menentuan sampel, kedalaman, permeabilitas, porositas, faktor
formasi, eksponen porositas, fraksi saturasi air garam, indeks resistivitas dan eksponen
saturasi.

3. Pelaksanaan kegiatan dapat dilihat pada foto-foto saat pelaksanaan PKM.
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2 (b))

Gambar 2. (a) (b) Pelaksanaan Kegiatan PkM
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BAB 3. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

3.1. Hasil Yang Dicapai Oleh Peserta, Komunitas, dan Pelaksana

Peserta secara umum dapat memahami materi yang diberikan , mulai dari konsep dasar tentang
sistem porositas ganda di batuan karbonat dan aplikasinya pada interpretasi petrofisika.
Pemahaman ini penting untuk komunitas yang sehari-hari bekerja di industri hulu migas yang
terdiri tidak hanya dari log analis dan pekerja yang sehari-hari bekerja pada ranah interpretasi
petrofisika namun juga geologist yang berkaitan dengan model geologi karena pekerjaan
interpretasi petrofiisika ini sangat berkaitan dengan pemodelan geologi. Bagi pelaksana kegiatan
ini juga sangat penting karena dalam pelaksanaan terdapat interaksi dengan peserta yang menuntuk
pelaksana untuk juga mempelajari lebih jauh terkait apa yang ditanyakan yang sebelumnya tidak
terdapat pada materi sharing knowledge tersebut.

3.2. Evaluasi: Tingkat ketercapaian hasil, impak, manfaat kegiatan

Tingkat ketercapaian dan keberhasilan kegiatan PkM dengan judul “Inhouse Training Petrofisika
ke Pertamina PHE Regional 4 Zona 13”. Merupakan bagian dari aplikasi matakuliah volkanologi
terapan dan karakterisasi fromasi. Hasil dari kegiatan PkM ini yaitu peserta dapat memahami
konsep dasar tentang sistem porositas ganda di batuan karbonat dan aplikasinya pada interpretasi
petrofisika. Hasil dari kegiatan PkM ini ditunjukkan dari animo/antusias masyarakat ditunjukkan
dengan beberapa pertanyaan yang disampaikan oleh masyarakat saat sesi tanya jawab berlangsung.
Impak yang diperoleh dari kegiatan ini yaitu materi yang sebelumnya belum diketahui oleh
masyarakat, dengan adanya kegiatan sharing knowledge ini masyarakat lebih memahami manfaat
dari log analis yang digunakan oleh pekerja yang sehari-hari bekerja pada ranah interpretasi
petrofisika. Geologist yang berkaitan dengan model geologi karena pekerjaan interpretasi
petrofisika ini sangat berkaitan dengan pemodelan geologi. Bagi pelaksanaan kegiatan ini juga
sangat penting karena dalam pelaksanaan terdapat interaksi dengan peserta yang menentukan
pelaksanaan mempelajari lebih jauh terkait apa yang ditanyakan yang sebelumnya tidak terdapat
pada materi sharing knowledge tersebut.

3.3. Faktor Pendukung dan Penghambat Kegiatan

Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat (PkM) ini dapat berjalan dengan lancar, adanya

dukungan dukungan dari beberapa pihak:

1. Fakultas Teknologi Kebumian dan Energi (FTKE) Universitas Trisakti yang telah memberikan
kesempatan kepada Tim PkM dalam melaksanakan kegiatan PkM dengan memberikan support
dalam administari melalui Lidimaslum dan pendanaan untuk kegiatan PkM. Selanjutnya pihak
Prodi Teknik Geologi dan Teknik Perminyakan juga mensupport dalam memfasilitasi
penggunaan Laboratorium Geofisika Geothermal dan Komputasi dan alat laboratorium.

2. Staff ke Pertamina PHE Regional 4 Zona 13 yang telah menyediakan tempat dan waktu untuk
tim pelaksana PkM sehingga dapat melakukan kegiatan PkM. Juga telah memberikan
kesempatan tim pelaksana untuk dapat menyampaikan sosialisasi terkait petrofisika dual
porositas batuan karbonat.

3. Tim pelaksana PkM berharap kegiatan yang telah dilakukan memberikan manfaat serta ada
tindak lanjut dari pihak terkait agar manfaat dapat dirasakan bagi staff PT. Pertamina PHE
Regional 4 Zona 13.

12



3.4. Luaran yang Dihasilkan
Luaran berupa bahan ajar MK Volkanologi Terapan dan Karakterisasi Formasi

3.5. Integrasi dengan Penelitian, Dikjar

Kegiatan PKM ini terintegrasi dengan Dikjar matakuliah Volkanologi Terapan dan Karakterisasi
Formasi

13



BAB 4. KESIMPULAN DAN SARAN (REKOMENDASI)

Dari kegiatan ini dapat disimpulkan :

1.

2.
3.

Pekerja secara umum dapat memahami penjelasan yang diberikan namun masih diperlukan
waktu untuk dapat lebih cepat mengaplikasikannya dalam pekerjaan sehari-hari
Pengetahuan dasar geologi banyak menunjang aplikasi konsep tersebut

Pekerja memahami bahwa diperlukan data yang lebih komprehensif dengan jumlah yang
memadai untuk dapat menghasilkan analisis yang lebih baik

Diperlukan acara sejenis pada kesempatan yang lain untuk memonitor aplikasi yang sudah
dilakukan dan diskusi hal-hal baru yang ditemukan pada saat diaplikasikan
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Lampiran 2. Surat Permintaan Mitra

o A"
: l PERTAMINA EP
skkmigas

UNDANGAN IN-HOUSE TRAINING PETROPHYSICS

Jakarta, 26 April 2026
Kepada : Dr. Benyamin Universitas Trisakti
Di tempat

Dengan hormat,

Dalam rangka meningkatkan kompetensi pekerja di bidang petrofisik, mengundang
Bapak Dr Benyamin dalam In-house Training Petrophysics sebagai Invited Speaker
Yang akan diselenggarakan pada :

Hariltanggal : Senin - Jumat/ 4 — 8 Mei 2026

Pukul . 08.00 - 16.00 WIB

Tempat : Ruangan Meeting Lt.1 Zona 13, Patra Jasa Tower
Agenda :

Day - 1 ; Basic & QC Well Logging

Day - 2 : Petrophysical Evaluation

Day - 3 : Petrophysics in Carbonates

Day - 4 : Petrophysics in Shaly Sand (LRLC)
Day - 5 : Petrophysics in Volcanic & Basement

Demikian disampaikan, atas perhatian dan kehadirannya kami ucapkan terima kasih.

Salam,

7.'/‘,—’,;.1_.‘_

Nurul Hasani
Manager WOPDM Zona 13
Regional 4 - Pertamina EP
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Lampiran 3. Surat Tugas Pimpinan

UNIVERSITAS TRISAKTI

FAKULTAS TEKNOLOGI KEBUMIAN DAN ENERGI
FACULTY OF EARTH AND ENERGY TECHNOLOGY - UNIVERSITAS TRISAKTI
Emempus & - JL ops Taps Reo. L - Deogel - Jukarks Heens 11440 - ndomans
Telp. - +82-71-3670436 |Hurting! Eermndl - SewEbrimaks woid
s sk 5 sk Bn0a. TP- Sn0e T BeaT TT- A58 wabshs : hepsSke bmsksiecid

SURAT TUGAS
Nomar : 27878000 00USAKTIFTRE-CVI2026

Deser:Surat Usulan Subbeg Litdimashum
MNomaor : 253/2-TUSAKTIETEE-EA2026

Deken Fakultes Teknologi K=bumian dan Energi Universitas Trisakti

MENUGASKAN
Kapads :Or. Ir. Banyamin, M.T., [FU
Unituk :Pengebdian Kepada Masyarskat (FEM]
Judul :In Housa Training Patrophysics dan sertifikat
HariTanggal : 04 Mei s.d 08 Mei 2025
Waktu :09.00 WIB s.d 15.00 WIB

Tempat :Ruang Meeting Lt 1 Zona 13, Fatra Jase Tower, |akarts
De=miktan swrat tugas Inl untuk dilaksanakan dengan seksama dan perub Snggung Jawab serta
melaparkan hasinys kepada Dekan Fakultas ™knaologl Eebiumian dan Energl Unlversitas THsaictl

Apabilly dikzmudian harl terdapat kelelirusn stmu kesshikan dalam Surat Tugas Ind, akan diubah
dan diperbalkl sebagaimans mastings.

Jakarta, 11 Jund 2028
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Lampiran 4. Surat Keterangan Penyelesaian Tugas (Sertifikat, Surat Keterangan dari
Mitra/Panitia, Surat Ucapan Terima Kasih, Surat Penghargaan.

OO -

skmigas , 5.......

CERTIFICATE

OF APPRECIATION
this certificate is proudly presented to

Dr. Ir. Benyamin, M.T., IPU.

In recognition of his valuable contribution and dedication as an:
INVITED SPEAKER

In-House Training Petrophysics
Jakarta, May 4-8, 2026
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Lampiran 5. Gambar/Poster.

22



Lampiran 6. Materi PPT/Modul/Poster
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M Kenstanta Dielektrik
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UNIVERSITAS TRISAKTI

FTKE

“””S“mangerkurrusumanga' mej 1 teurimeng geunaseh
obrigadobark - tarima kasih - sauweghele
teimo kashh o nuwun mauliate Makaseh
tarimo kasi " L
. sakalangkong
mai tOFima kasih
NI tlkees

hatur nuhun tampiaseh naty
teurimong gaseh beh bujur makase

ksema

teghimakase

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooo

Takwa, Tekun, Terampil, Asah, Asih, Asuh, Satria, Setia, Sportif ﬁmw:ﬂﬂks,msakﬁ‘ac‘id @ftke official

a
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Lampiran 7. Lain-lain.
Tidak ada
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