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Abstract

Madrasah Tsanawiyah (MTs) Tarbiyatul
Falah adalah sebuah sekolah menengah
pertama di Bekasi, Jawa Barat yang
menggunakan kurikulum gabungan dari
Kementerian Agama serta Kementerian
Pendidikan Dasar dan Menengah. Pada
kurikulum tersebut, mata pelajaran Fisika
yang antara lain mencakup materi
rangkaian listrik adalah mata pelajaran
wajib bagi seluruh siswa. Materi rangkaian
listrik memerlukan pemahaman konsep
abstrak yang tidak mudah diperoleh siswa
secara intuitif maupun melalui
penyampaian teori di kelas. Pada kegiatan
Pengabdian kepada Masyarakat ini,
dilakukan pelatihan pembuatan alat peraga
materi rangkaian listrik dengan peserta para
guru. Penggunaan alat peraga yang mudah
digunakan dan dimodifikasi baik oleh guru
maupun siswa, akan membantu siswa
mengamati fenomena fisik kelistrikan yang
selanjutnya akan membantu meningkatkan
pemahaman mengenai konsep rangkaian
listrik. Sebelum dilaksanakan pelatihan, para
guru belum terbiasa menyiapkan alat
peraga untuk materi rangkaian listrik dan
belum sepenuhnya memahami bagaimana
mengaitkan fenomena yang teramati
melalui alat peraga dengan teori yang
disampaikan di kelas. Setelah dilaksanakan
pelatihan, tingkat pemahaman guru tampak
mengalami kenaikan sebesar 63%
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ABSTRAK

Madrasah Tsanawiyah (MTs) Tarbiyatul Falah adalah sebuah sekolah menengah pertama di Bekasi,
Jawa Barat yang menggunakan kurikulum gabungan dari Kementerian Agama serta Kementerian
Pendidikan Dasar dan Menengah. Pada kurikulum tersebut, mata pelajaran Fisika yang antara lain
mencakup materi rangkaian listrik adalah mata pelajaran wajib bagi seluruh siswa. Materi rangkaian
listrik memerlukan pemahaman konsep abstrak yang tidak mudah diperoleh siswa secara intuitif
maupun melalui penyampaian teori di kelas. Pada kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat ini,
dilakukan pelatihan pembuatan alat peraga materi rangkaian listrik dengan peserta para guru.
Penggunaan alat peraga yang mudah digunakan dan dimodifikasi baik oleh guru maupun siswa, akan
membantu siswa mengamati fenomena fisik kelistrikan yang selanjutnya akan membantu
meningkatkan pemahaman mengenai konsep rangkaian listrik. Sebelum dilaksanakan pelatihan, para
guru belum terbiasa menyiapkan alat peraga untuk materi rangkaian listrik dan belum sepenuhnya
memahami bagaimana mengaitkan fenomena yang teramati melalui alat peraga dengan teori yang
disampaikan di kelas. Setelah dilaksanakan pelatihan, tingkat pemahaman guru tampak mengalami
kenaikan sebesar 63% berdasarkan pre-test dan post-test yang diberikan.

Kata kunci: Pelatihan; alat peraga; rangkaian listrik; rangkaian seri; rangkaian paralel

ABSTRACT

Madrasah Tsanawiyah (MTs) Tarbiyatul Falah is a junior high schools in Bekasi, West Java that uses
a combined curriculum from the Ministry of Religious Affairs and the Ministry of Primary and
Secondary Education. In this curriculum, Physics, which include electrical circuit material, are
compulsory subjects for all students. Electrical circuit material requires an understanding of abstract
concepts that are not easily obtained by students intuitively or through delivering theory in class. In
this Community Service activity, training was carried out on making electrical circuit material
demonstration tools with teachers as participants. The use of demonstration tools that are easy to use
and modify by teachers and students will help students observe the physical phenomena of electricity
which will then help improve their understanding of the concept of electrical circuits. Before the
training was carried out, the teachers were not used to preparing demonstration tools for electrical
circuit material and did not fully understand how to relate the phenomena observed through
demonstration tools to the theory delivered in class. After the training was carried out, the level of
teacher understanding appeared to increase by 63% based on the pre-test and post-test given.

Keywords: Trai ning; teaching aids; electrical circuits; series circuits; parallel circuits
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1. PENDAHULUAN

Madrasah Tsanawiyah (MTs) Tarbiyatul
Falah adalah sebuah sekolah menengah yang
berlokasi di Kota Bekasi dan berada di bawah
pengelolaan Yayasan Tarbiyatul Falah. Pada
awal berdirinya yaitu periode 1984-1995, MTs
Tarbiyatul Falah menggunakan kurikulum dari
Kementerian Agama. Namun MTs Tarbiyatul
Falah saat ini telah melaksanakan kurikulum
gabungan dari Kementerian Pendidikan Dasar
dan Menengah, serta dari Kementerian Agama.
Sesuai dengan kurikulum yang digunakan, siswa
di MTs Tarbiyatul Falah wajib menempuh mata
pelajaran  Fisika, dimana tercakup materi
mengenai rangkaian listrik. Peta Lokasi MTs
Tarbiyatul Falah ditunjukkan pada Gambar 1.
Pemahaman siswa akan teori rangkaian listrik
sering terkendala karena banyaknya konsep
abstrak yang mendasari teori tersebut (Baptista &
Martins, 2023). Selain itu, pemahaman yang
diperoleh siswa secara intuitif seringkali tidak
tepat (Liu et al., 2022). Pemahaman yang secara
intuitif tersebut misalnya lampu akan menyala
lebih terang bila letaknya lebih dekat kepada
sumber tegangan, atau bila terdapat arus listrik
yang mengalir melalui lampu, maka arus tersebut
akan berkurang. Dengan memanfaatkan alat
peraga, diharapkan siswa dapat memperoleh
pemahaman yang lebih nyata dan intuitif tentang
prinsip-prinsip  ini, yang mengarah pada
peningkatan hasil pembelajaran.

Sejumlah penelitian menunjukkan bahwa
siswa yang menggunakan simulasi komputer
dapat mengungguli  rekan-rekan  mereka
menggunakan peralatan nyata dalam pemahaman
konseptual dan tugas langsung (Jaakkola et al.,
2011; Jaakkola & Nurmi, 2008; Jaakkola &
Veermans, 2020). Namun demikian penggunaan
alat peraga yang digabungkan dengan simulasi di
kelas masih dapat memberikan pengalaman
belajar yang berharga (Tselegkaridis et al., 2024).
Siswa yang mempelajari konsep dasar rangkaian
listrik menggunakan alat peraga di laboratorium
juga akan lebih mudah mempelajari konsep-
konsep lanjutan dari rangkaian listrik di tingkat
pendidikan yang lebih tinggi (Dankovic et al.,
2023). Secara khusus, penggunaan alat peraga
dapat ~membantu siswa  mengembangkan
pemahaman yang lebih intuitif tentang konsep
listrik dengan memungkinkan mereka untuk
secara langsung mengamati dan berinteraksi
dengan fenomena fisik yang timbul dari prinsip-
prinsip kelistrikan (Manunure et al., 2020).

E mSw’i“j Motor
Raudhatul Athfal /
_Taman Kanak... MI/MTs
Temporarily closed Tarbiyatul Falah

Perumahan Beranda Mas

dy DAMIL PENUKAL

Gambar 1. Peta Lokasi MTs Tarbiyatul Falah

Manfaat lainnya dalam menggunakan alat
peraga dalam pengajaran rangkaian listrik adalah
kemampuan untuk mengatasi kesalahpahaman
dan Kkesulitan siswa yang umum. Misalnya,
banyak siswa kurang memahami peran resistansi
dalam rangkaian, atau hubungan antara tegangan,
arus, dan daya. Dengan menyediakan komponen
resistor misalnya, guru dapat membimbing siswa
melalui demonstrasi dan eksperimen langsung
untuk mengilustrasikan hubungan antara arus
listrik dan resistansi. Selain itu, penggunaan alat
peraga dapat membuat proses pembelajaran lebih
menarik dan menyenangkan bagi siswa, yang
pada gilirannya dapat meningkatkan motivasi dan
partisipasi mereka dalam materi pelajaran
(Hofstein & Lunetta, 2004). Alat peraga yang
digunakan dalam pengaturan kelas harus dipilih
dengan cermat agar selaras dengan hasil
pembelajaran tertentu, serta cukup sederhana
untuk digunakan dan dipahami, namun cukup
kompleks untuk menantang siswa (Peppler et al.,
2023).

Meninjau latar belakang dan permasalahan
tersebut di atas, dilaksanakan suatu program
Pengabdian kepada Masyarakat (PkM) berupa
pelatihan pembuatan alat peraga rangkaian listrik
bagi para guru di MTs Tarbiyatul Falah. Tujuan
dari kegiatan ini adalah agar para guru dapat
menyiapkan alat peraga yang mudah diakses,
mudah dimodifikasi, sekaligus dapat mendukung
pemenuhan capaian pembelajaran siswa untuk
materi rangkaian listrik.

2. METODE PELAKSANAAN

Pelaksanaan kegiatan diawali dengan
analisis kebutuhan, berupa diskusi bersama mitra.
Dalam diskusi mengemuka beberapa
permasalahan dan tantangan yang dihadapi para
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guru dalam menyampaikan topik rangkaian listrik
kepada siswa tingkat sekolah menengah pertama.
Permasalahan yang berhasil diidentifikasi adalah
adanya Kketerbatasan peralatan percobaan dan
belum tersedianya laboratorium Fisika secara
lengkap, belum terbiasanya para guru
menyiapkan alat peraga materi rangkaian listrik,
serta adanya kesulitan guru dalam mengaitkan
pembelajaran rangkaian listrik berbasis praktek
atau alat peraga, dengan teori yang disampaikan
di kelas. Hasil diskusi dianalisis untuk menyusun
solusi yang dapat disampaikan kepada mitra.
Tahapan selanjutnya adalah pembentukan
tim PKM yang terdiri atas dosen, mahasiswa dan
tenaga kependidikan yang masing-masing
memiliki peran sebagai ketua dan anggota tim.
Setiap personil dalam tim memiliki tugas yang
antara lain  meliputi penyusunan proposal,
pembuatan alat peraga dan materi pelatihan,
penyusunan instrumen asesmen terdiri atas pre-
test dan post-test, penyusunan kuesioner masukan
peserta pelatihan, pelaksanaan pelatihan serta

penyusunan laporan dan luaran kegiatan.
Diagram alir pelaksanaan kegiatan diberikan
pada Gambar 2.

Pelatihan dilaksanakan dengan

menggunakan alat peraga yang berupa papan
rangkaian (breadboard), sumber tegangan berupa
baterai, beban berupa lampu LED serta resistor
dengan nilai resistansi yang beragam, serta alat
ukur berupa multimeter. Alat peraga dirancang
untuk dapat mendukung percobaan yang sesuai
dengan materi pelajaran di MTs, vyaitu
pengamatan nilai arus dan tegangan pada
rangkaian seri dan paralel. Alat peraga yang
digunakan pada pelatihan ditampilkan pada
Gambar 3.

Pada sesi pelatihan, peserta menyusun
rangkaian listrik secara seri sesuai dengan
diagram yang diberikan oleh instruktur, dan
menghitung arus pada rangkaian berdasarkan
rumus hukum Ohm. Hasil perhitungan kemudian
dicatat dan dibandingkan dengan hasil
pengukuran menggunakan multimeter. Pada
percobaan  berikutnya, peserta mencoba
membentuk rangkaian listrik secara paralel.
Peserta diminta mengamati tegangan jatuh pada
beban yang disusun secara seri, serta pada beban
yang disusun secara paralel dan menyimpulkan
hasilnya. ~ Peserta mencatat dan mengamati
kondisi terang atau redupnya lampu LED yang
digunakan dalam rangkaian, sesuai dengan
karakteristik rangkaian. Fenomena yang teramati

dapat dimanfaatkan untuk menjelaskan konsep
hukum Kirchoff kepada siswa, yaitu arus yang
memasuki titik percabangan adalah sama dengan
total arus yang keluar dari titik percabangan
tersebut, serta total tegangan pada rangkaian
tertutup adalah sama dengan nol.

Survei dan analisis kebutuhan mitra
v
Diskusi usulan kegiatan dengan mitra
v
Penyusunan materi pelatihan
v
Penyusunan instrumen asesmen
v
Pelaksanaan penyuluhan dan asesmen
v
Analisis hasil asesmen
v
Evaluasi kegiatan
Penyusunan laporan dan luaran
kegiatan

Gambar 2. Diagram alir pelaksanaan kegiatan

Gambar 3. Alat peraga yang digunakan pada
pelatihan

Setelah  sesi  pelatihan, dilaksanakan
diskusi untuk membahas umpanbalik peserta.
Pembahasan pada diskusi meliputi efektifitas alat
peraga untuk membantu siswa memahami konsep
rangkaian listrik, kemudahan penggunaan alat
peraga, serta kesulitan teknis yang timbul saat
menggunakan atau memodifikasi alat tersebut.

Sebelum dan sesudah sesi pelatihan,
dilaksanakan asesmen berupa pre-test dan post-
test untuk mengevaluasi tingkat pemahaman
peserta atas materi yang diberikan. Pada akhir
pelatihan, peserta mengisi kuesioner untuk
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memberikan masukan dan pandangan atas materi
serta teknis pelaksanaan kegiatan, kepada tim
pelaksana.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari diskusi yang mengemuka, para guru
peserta pelatihan menyetujui bahwa konsep-
konsep penting dalam materi rangkaian listrik
seperti fenomena arus listrik, tegangan listrik,
resistansi, atau aliran arus dalam rangkaian
tertutup merupakan materi yang abstrak dan sulit
dipahami dengan benar secara intuitif oleh siswa.
Para peserta menyetujui bahwa pembelajaran
dengan alat peraga akan membantu siswa
memahami konsep rangkaian listrik dengan
benar. Para peserta juga menyetujui pentingnya
alat peraga yang mudah digunakan dan mudah
dimodifikasi sesuai kebutuhan pembelajaran,
serta juga mudah digunakan oleh siswa, untuk
mendukung pemenuhan capaian pembelajaran
siswa.

Pada saat pelatihan, peserta mencoba
menyusun rangkaian seri dan paralel sederhana
seperti ditampilkan pada Gambar 4 dan 5.
Dokumentasi pelaksanaan kegiatan diberikan
pada Gambar 6.

Para peserta mengamati arus yang terukur
menggunakan multimeter serta membandingkan
hasilnya dengan perhitungan. Setelah beberapa
percobaan awal, peserta telah dapat melakukan
modifikasi rangkaian dengan menggunakan
jumlah resistor dan LED yang berbeda-beda,
serta menggabungkan rangkaian seri dan paralel.

Setelah beberapa kali mencoba berbagai
rangkaian, para guru telah dapat menyimpulkan
secara tepat kaitan antara fenomena terang dan
redupnya lampu pada rangkaian seri dan paralel
dengan hukum Kirchoff serta bagaimana hal
tersebut dapat disampaikan kepada siswa. Para
guru juga telah dapat menyimpulkan secara tepat
bagaimana perhitungan tegangan menggunakan
hukum Ohm dapat direpresentasikan dengan
komponen-komponan pada alat peraga dan
multimeter.

Tingkat pemahaman peserta sebelum dan
sesudah pelaksanaan pelatihan diukur
menggunakan pre-test dan post-test. Ringkasan
hasil pre-test dan post-test disampaikan pada
Gambar 6.

Gambar 4. Contoh rangkaian seri pada materi
pelatihan

Gambar 5. Contoh rangkaian paralel pada materi
pelatihan

Gambar 6. Pelaksanaan kegiatan

Sebanyak 70% peserta memperoleh nilai di
bawah 60 pada saat pre-test. Nilai minimal yang
dicapai peserta saat pre-test adalah 26 dari skala
100, sedangkan nilai maksimal adalah 63. Pada
saat post-test terjadi peningkatan, dimana nilai
minimal adalah 74 dan nilai maksimal adalah
100. Tingkat pemahaman peserta ditinjau dari
nilai rata-rata juga menunjukkan peningkatan
setelah  pemberian  materi, terlihat dari
peningkatan nilai rata-rata dari 48 menjadi 80.

Umpan balik peserta terhadap pelaksanaan
kegiatan diberikan pada Gambar 8.
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Gambar 7. Hasil pre-test dan post-test peserta

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Materi bermanfaat

Penyampaian efelktif
Waktu pelatihan cukup ——

Waktu diskusicukup

Perlu kegiatan lanjutan

m Sangat setuju m Setuju m Agak Setuju

M Kurang Setuju B Tidak Setuju

Gambar 8. Umpanbalik peserta terhadap
pelaksanaan kegiatan

Dari umpanbalik peserta diketahui 100%
peserta sangat setuju bahwa materi yang
disampaikan  saat  pelatihan = bermanfaat.
Sebanyak 80% peserta sangat setuju bahwa
penyampaian materi telah efektif, sedangkan
20% lainnya menyatakan setuju. Terkait dengan
alokasi waktu pelatihan, sebanyak 70% peserta
menyatakan setuju dan 30% peserta menyatakan
agak setuju.  Untuk alokasi waktu diskusi,
sebanyak 60% peserta menyatakan setuju dan
40% peserta menyatakan agak setuju. Dari
masukan mengenai alokasi waktu pelatihan dan
diskusi  tersebut, terlihat bahwa peserta
mengharapkan waktu yang dialokasikan untuk
pelatihan dan diskusi dapat diperpanjang.
Sebanyak 100% peserta sangat setuju bahwa
diperlukan kegiatan lanjutan terkait materi
pembuatan alat peraga rangkaian listrik.

4. KESIMPULAN

Dari kegiatan pelatihan yang telah
dilaksanakan, dapat disimpulkan bahwa telah
terjadi peningkatan pemahaman peserta yaitu
para guru MTs Tarbiyatul Falah terhadap
pemanfaatan alat peraga rangkaian listrik untuk
meningkatkan pemahaman siswa MTs atas
konsep-konsep  dasar  rangkaian listrik.

Meningkatnya pemahaman guru terlihat dari
rerata nilai post-test sebesar 80, yang lebih tinggi
63% dibandingkan rerata nilai pre-test sebesar
49. Para guru juga telah dapat langsung
melakukan modifikasi pada alat peraga yang
disiapkan, untuk membentuk beragam rangkaian
(seri, paralel, dan campuran seri dan paralel)
untuk menjelaskan konsep-konsep hukum Ohm
dan hukum Kirchoff kepada mahasiswa. Dari
masukan yang mengemuka, disimpulkan bahwa
materi dipandang bermanfaat bagi peserta,
namun perlu dilakukan kegiatan lanjutan untuk
materi serupa. Hal ini sejalan dengan masukan
para peserta bahwa alokasi waktu pelatihan dan
diskusi masih perlu ditingkatkan, untuk dapat
lebih banyak mengakomodasi diskusi terkait
pengembangan dan modifikasi alat peraga.
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