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ABSTRAK

Kompleksitas desain yang mempengaruhi manajemen proyek konstruksi mendorong
kemajuan teknologi Building Modelling Information (BIM). Penerapan WFH yang disebabkan
pandemi Covid-19, menjadikan BIM pusat perhatian bagi perusahaan. Namun, perubahan
budaya proyek menjadi salah satu tantangan BIM. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
efektifitas fungsi BIM terhadap pelaku proyek konstruksi pada masa pandemi. Dalam
mengukur efektiftas fungsi BIM. pengaruh Variabel BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, BIM 6D dan
BIM 7D dipengaruhi Variabel Pemahaman Dasar BIM, Manfaat BIM an Tantangan, BIM
sudah berhasil di analisis dari hasil penyebaran kuesioner kepada tim ahli BIM. Sampel
penelitian ini didapat 100 responde dari 20 Perusahaan Indonesia dengan 40 proyek konstruksi
yang sudah menerapkan BIM. Metode pengolahan data kuesioner yaitu dengan metode SEM
dengan software Smart-PLS. Dari hasil analisis, didapat 5 Variabel yang efektif dengan nilai
tertinggi pada Variabel BIM 6D/Sustainability dan 3 Variabel yang kurang efektif yaitu
Variabel Pemahaman Dasar BIM dengan nilai terendah tingkat efektifitasnya.

Kata kunci : Fungsi Building Modelling Information (BIM), Pemahaman Dasar BIM,
Structural Equation Modeling (SEM), Pandemi Covid-19.

ABSTRACT

The complexity of building design that affects construction project management truly drives
advances in Building Modelling Information (BIM) technology. Applying to WFH caused a
pandemic in Covid-19, bringing up BIM to become the center of attention in the company.
However, the project's cultural changes became one of BIM's challenges. This research aims to
find the effectiveness of BIM functions against construction project engineers during pandemics.
The influence on the Variables of BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, BIM 6D, and BIM 7D affected by
Variables of BIM's Basic Comprehension, BIM'S Benefit, BIM's Challenges has been success
analysis the results of questionnaire from a team of BIM. This research sample was obtained by
100 respondes from 20 Indonesian companies with 40 project construction that implement BIM,
The method used in processing data is SEM method with Smart-PLS. The results of data analysis,
there are 5 Variable with the highest values effective is BIM 6D and 3 Variable with the lowest
values of effective is BIM's Basic Comprehension.

Keywords: Building Modelling Information (BIM) function, BIM s Basic Comprehension,
Structural Equation Modelling (SEM), Pandemic in Covid-19.

A. PENDAHULUAN

Kompleksitas desain bangunan di proyek
konstruksi menimbulkan banyak permasalahan
yang terjadi seperti pengadaan barang dan jasa
yang tidak berkualitas, anggaran yang tidak

sesuai, keterlambatan proyek akibat kurangnya
pengawasan, penurunan kinerja proyek. (Karina
Latersiya G., 2017). Untuk meningkatkan
proyek konstruksi, dibutuhkan perencanaan dan
pengawasan yang tepat untuk menghasilkan
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produktivitas tinggi, efektif, dan efisien. BIM
merupakan sistem, teknologi yang beroperasi
secara melekat pada bentuk digital serta
ditampilkan  dalam bentuk gambar 3D
(Ramadhan, 2020). Popularitas BIM meningkat
sangat cepat karena fungsi dari penggunaan
BIM dapat memanfaatkan efisiensi waktu,
biaya dan sumber daya juga ketepatan dalam
pengambilan keputusan di proyek konstruksi.

Fungsi BIM dimulai dari pengetahuan
pemodelan 3D untuk mengembangkan model 3
dimensi menggunakan software  khusus.
Pemodelan 4D fungsinya mengatur
penjadwalan proyek dengan model 3D untuk
memeprlihatkan simulasi berjalannya proyek.
Pemodelan 5D, fungsinya untuk
menyambungkan rincian biaya dan daftar
kuantitas barang yang sudah di simulasi melalui
model 3D, hasilnya akan lebih akurat. Model
6D menghasilkan bentuk analisis energy yang
akurat dan berbasis green building. Terakhir,
pemodelan 7D sebagai fungsi operasional
fasilitas untuk melakukan manajemen dalam
mengendalikan saran dan prasaran yang dimiiki
perusahaan. (C. F. Mieslenna & Wibowo,
2019).

Adanya pandemi COVID-19, menjadikan
tantangan baru bagi industri arsitektur, teknik,
dan  konstruksi  (AEC) untuk tetap
mempertahankan komunikasi yang baik agar
tetap menjaga keseimbangan dalam mengelola
proyek konstruksi dari jarak jauh. (Muhyiddin,
2020). Menanggulangi pengaruh krisis dari
pandemi COVID-19, Kementerian PUPR
berjanji untuk tetap menyelesaikan
pembangunan infrastruktur melihat di masa
pandemi covid ini perekonomian di Indonesia
tidak stabil sehingga harapannya pembangunan
infrastruktur dapat membantu perekonomian
Indonesia.

Namun, melihat masih sedikitnya pelaku
konstruksi di Indonesia yang
mengimplementasikan BIM. Integritas
kolaborasi dalam pengunaan BIM perlu
dimaksimal dari setiap pelaku proyek
konstruksi seperti dari owner itu sendiri harus
mulai memahami teknologi BIM demi
meningkatkan kualitas input data dari proyek ke
owner. Hal ini berdampak pada berpengaruhnya

manfaat BIM dikarenakan jika hanya sebagian
kecil pelaku proyek konstruksi yang memahami
BIM, proyek konstruksi tidak akan efektif
jika mengoperasikan BIM. (C. F
Mieslenna & Wibowo, 2019). Sehingga,
pentingnya mengetahui Efektifitas Fungsi BIM
terhadap pelaku konstruksi selama masa
pandemi COVID-19 untuk mengoptimalkan
penerapan konsep BIM di masa mendatang.

B. STUDI PUSTAKA

Associated — General  Contractors  of
America (AGC) menduga “Building
Information Modelling (BIM) adalah ekspansi
dan eksploitasi penggunaan model perangkat
lunak komputer untuk membuat replikasi
konstruksi dan pengoperasian fasilitas. Adanya
BIM, desain virtual yang eksak termasuk
bentuk yang tepat dan data yang signifikan
dalam menanggung kegiatan konstruksi,
fabrikasi, dan pengadaan yang diperlukan untuk
merealisasikan bangunan. (Eastman et al.,
2011), mengatakan bahwa BIM dapat dikatakan
salah satu kemanjuan teknologi yang sangat
valid di industri arsitektur, rekayasa dan
konstruksi (AEC).

Menurut (Ervianto, 2005) proyek konstruksi
adalah kegiatan yang tergolong kompleks
karena tidak persisi dengan proyek lainnya
walaupun dengan jenis banguanna yang sama.
BIM di Indonesia sudah di terapkan dan mulai
dikembangkan oleh PT PP sejak tahun 2015.
Kementerian PUPR mulai melakukan
proyek konstruksi dengan menerapkan BIM
pada Bangunan Gedung Negara (BGN) dengan
ukuran 2000 m2 dan tinggi dua lantai sesuai
dengan Permen PUPR No. 22 Tahun 2018.

Tahapan  kerja  proyek  konstruksi
diklasifikasikan pada 5 Dimensi dalam
Building Information Modeling (BIM). BIM 3D
mendukung pengelolaan pemodelan secara
efektif. BIM 4D

memberikan ekstraksi dan visualisasi progres

multidisiplin  dengan
aktivitas proyek kosntruksi untuk jadwal yang
optimal (Nugrahini & Permana, 2020). BIM 5D
dilakukan dengan input data dari BIM 3D
(Model) & 4D (Waktu) untuk menggambarkan
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data kemajuan aktivitas & biaya selama
pelaksanaan proyek. (Andiyan, 2019).

BIM 6D berfungsi memantau rincian biaya
di BIM 5D untuk melihat data tentang
kemajuan kegiatan dan biaya mereka selama
berjalannya proyek kosntruksi. (Nugrahini &
Permana, 2020). BIM 7D terkait manajemen
gedung untuk menemukan juga mencari data
yang efektif dan efesien secara spesifikasi.
(BIM PUPR, 2018) .

Dalam meningkatkan efektifitas fungsi
BIM adapun manfaat manfaat BIM selama
manfaat manfaat

pra-konstruksi, desain,

konstruksi dan fabrikasi, dan manfaat
pasca-konstruksi yang mempengaruhi fungsi
BIM. Efektifitas fungsi BIM bagi pelaku
proyek konstruksi juga mempengaruhi sesuai
penelitian  Eastman (2011) menyebutkan
beberapa manfaat BIM bagi pemilik, penelitian
Kymmell (2008) mengidentifikasi manfaat
utama BIM bagi perencana dan insinyur
proyek, dan penelitian Azhar (2012) yang
mengidentifikasi manfaat BIM dari kinerja
kontraktor.

Keberhasilan adopsi dan implementasi
BIM di tengah pandemi COVID-19 dengan
tingkat kompleksitas teknik yang rumit
membutuhkan lebih banyak waktu untuk
mendalami pengetahuan dan keterampilan
sehingga menyulitkan peserta MEA dalam
mencapai keuntungan dalam jangka pendek.
BIM diperkirakan akan
berdampak negatif terhadap kesediaan peserta
MEA untuk mengadopsi BIM di tengah
COVID19. (Wang et al., 2021).

Kompleksitas

C. METODE

Penelitian ini bertujuan untuk mengkonfirmasi
efektifitas  fungsi  Building  Information
Modelling (BIM) pada proyek konstruksi di
masa pandemi dari perspektif tim ahli BIM.
Untuk didapatkannya hasil dari tujuan tersebut
dilakukan metode wawancara terstruktur /
kuesioner ke

beberapa  proyek-proyek

konstruksi yang telah mengimplementasikan
BIM di Indonesia selama masa pandemi.

Berdasarkan studi pustaka di dapatkan variabel
bebas, terikat dan juga indikator yang
mendukung untuk mengukur efektifitas fungsi
BIM sesuai pada penelitian ini yang di bentuk
dalam keranga konseptual yang dijadikan
model untuk penelitian ini dan digambarkan
pada Gambar 1.
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Opemsendl §
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Dalam penelitian ini, metode analisis yang
digunakan yaitu metode Structural Equation
Modelling (SEM) dengan analisis Partial Least
Square (PLS) sehingga diolah dengan bantuan
software  SMART-PLS dengan pengukuran
skala likert.

D. HASIL STUDI/PEMBAHASAN

Dari  penyebaran  kuesioner  yang
disebarkan kepada tim ahli BIM di seluruh
Indonesia didapat 20 perusahaan Indonesia
yang terdiri dari 35 proyek konstruksi dan 100
responden / tim ahli BIM. Model konseptual
yang dikembangkan dan dianalisis dengan
metode SEM diperoleh hasil dari pengolahan
data pada software SMART-PLS yaitu analisis
outer model yang menunjukkan nilai validitas
dan reliabilitas dan analisis inner model yang
memberikan hasil dari pengujian hipotesis.

Analisis Outer Model

Pada analisis outer model, didapat nilai
convergent validity tahap 1 yang mana terdapat
9 indikator (Al, X4, Y1, Y6, Y7, Y9, Y12,
Y13, dan Y14) dinyatakan tidak wvalid
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dikarenakan memiliki nilai korelasi < 0,7.
Sehingga, 9 indikator ini dieliminasi dan
dikalkulasikan kembali sehingga memperoleh
nilai konstruks setiap indikatornya valid.
Berikut PLS Algoritma setelah dinyatakan
semua indikator valid digambarkan dalam
gambar dibawah ini:

R F
W
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/
H
L
:
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o
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reliability

> 0,60, nilai cronbachs alpha > 0,7 dan
nilai AVE > 0,50. Berikut hasil dari pengujian
ini dilamoirkan dalam tabel dibawah ini

Tabel 1. Nilai construct reliability dan validity

Comp Average

< "1:]' osite Variance
ach's rhe A .1

Alpha Eeliabi | Extracte

lity d (AVE)

FungsiBIM | 0,907 | 0,907 | 0,934 0,751

EIM 3D 0,883 | 0,888 | 0,028 0,510
BIM 4D 0,858 | 0,870 | 0,914 0,780
BIM 5D 0,768 | 0,785 | 0,365 0,682
BIM 0,895 | 0,901 | 0,934 0,526
BIM 7D 0,850 | 0,861 | 0,930 0,869
Pelaku
Proyek 0,777 | 0,793 | 0,870 0,691
Konstruksi
Pemahaman | (ccc | 5335 | 0,889 0,568
BIM
Manfaat

0,797 | 1,396 | 0,891 0,805
BIM
Tantangan
BIM 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000

Dari hasil pengujian diatas didapat bahwa
nilai berikut menunjukkan bahwa semua
indikator  di
discriminant  validity yang tinggi dalam

nyatakan telah  memiliki

menyusun variabelnya masing-masing.

Analisis Inner Model

Analisis ini dilakukan untuk memastikan
model struktural yang dibangun akurat.
Pengujian ini dimulai dengan menentukan nilai
R Square dapat dilihat pada tabel dibawah ini :

Tabel 2. Nilai R Square

Fungsi BIM (A) 0,514 0,483
Pelaku Proyek
Konstruksi (B) 0,031 0,001

Perolehan tersebut menjelaskan bahwa
presentase besarnya Fungsi BIM adalah 51,4 %
dan sisanya 48,3% dipengaruhi oleh variabel
lain diluar penelitian ini sedangkan presentasi
besarnya Pelaku Proyek Konstruksi adalah
3,1% dan sisanya 0,1% dipengaruhi oleh
variabel lain diluar penelitian ini.

Selanjutnya  dilakukannya  pengujian
boostraping dengan digambarkan melalui

metode SEM pada gambar di bawabh ini :
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T P Hipotesis Konstruk Keputusan
Konstruk Statistik Values 1 EIM 3D / Modelling berdzmpak Terima
efektif terhadap Fuagsi BIM
Hl | BIM3D-» Fuﬂ,c_fs% BIM 1,459 IJ,'}ES . BIM 4D / Scheduling berd : Tolak
H2 | BIM 4D -> Fungsi BIM 1,808 0,071 - efektif terhadap Fuagsi BIM
H3 | BIM 5D -> Fungsi BIM 1,093 0,003 P BIM 3D / Cost estimate berdampak Terima
H4 | BIM 6D - Fungsi BIM 3,083 0,002 efektif terhadap Fungsi BIM
H5 | BIM 7D -> Fungsi BIM 1,014 0,043 1 BIM 6D / Sustainability berdampal Terima
Pelakn Proyek Konstroksi > efektif terhadap Fungsi BIM
Ho . 1,982 0,048 BIM 7D / Operational dan
Fungsi BIM . - Terima
5 Pemeliharaan Fasilitas berdampalk
gy | Femahaman Dasar BIM == 0350 0726 efektif terhadap Fuagsi BIM
Pelakn Proyel Konstrulesi Pelakn Provek Eonstroksi .
Manfaat BIM -> Pelalu 6 berdampak efektif terhadap Fungsi | 0
H3 ) 0,437 0,662
Provel Konstruksi BIM
Tantangan BIM > Pelzku Pemahaman Dasar BIM berdampak
HY Proyek Konstraksi 0,419 0,673 7 efektif terhadap Pelakn Proyek Tolak
- Konstruksi
3 Manfaat BIM berdampak efektif Tolak
.. .. . .. terhadap Pelaku Proyek Konstrukss
Uji T-statistik digunakan untuk menguji
. . . ) g Tantangan BIM berdampek efektif Tolak
kepalsuan hipotesa masing masing variabel {erhadap Pelat Provek K onstrukss
Hasil Analisis

yang diambil secara random dari populasi
yang sama sedangkan untuk  P-Values
digunakan untuk nilai kemungkinan terkecil
dari pengujian hipotesa yang mejadikan nilai
statistik uji masih diterima.  Hipotesis
dinyatakan diterima apabila nilai T-Statistics >
1,96 dan P-Values < 0,05. Dilihat dari nilai
T-Statstics da P-Values, didapat hasil dari
pegujian hipotesis yang dapat diihat pada tabel
di bawah ini;

Tabel 4. Hasil Hipotesis

Dari hasil analisis ini, dilakukan pengujian
sehingga mendapatkan 9 hipotesis yang diolah
dan diuji dengan metode Structural Equation
Modelling (SEM) dengan software Smart-PLS.
Hasil penelitian ini menunjukan bahwa pada
variabel terikat dari fungsi BIM menunjukkan
bahwa BIM 3D, BIM 5D, BIM 6D, dan BIM
7D menujukkan bahwa berdampak -efektif
terhadap fungsi BIM. Sedangkan, pada
penelitian ini juga memiliki variabel yang
dinilai tidak efektif yaitu pada BIM 4D dari
variabel fungsi BIM dan pemahaman dasar
BIM, manfaat BIM, dan tantangan BIM dari
variabel pelaku proyek konstruksi.

Hasil dari penelitian ini jika disesuaikan dengan
penelitian sebelumnya, hampir semua variabel
memiliki hasil dan ungkapan yang sama dengan
hasil peneltiian terdahulu namun pada variabel
BIM 4D yang mempengaruhi fungsi BIM
bertolak belakang dengan penelitian Nugrahini
& Permana (2020). Hasil penelitian ini jika
dibandingkan dengan hasil penelitian terdahulu
yang bertolak belakang dikarenakan terdapat
perbedaan keterbatasan juga dari masing
masing penelitiannya.
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E. KESIMPULAN
Dalam mengukur penelitian Efektifitas

Fungsi BIM terhadap pelaku proyek konstruksi

pada masa pandemi ditemukan analisis hasil

sebagai berikut ;

1. Ketidaksiapan pelaku proyek konstruksi
dalam perubahan budaya BIM menjadikan
teknologi BIM di Indonesia tidak berjalan
yang disebabkan oleh pemahaman dasar
BIM terhadap pelaku proyek konstruksi
karena dinilai tidak efektif. Dari hasil
pengolahan data, pemahaman dasar BIM
memberikan keterangan hipotesis ditolak.

2. Kurangnya lean construction atau upaya
dalam memperbaiki kinerja yang baik
sehingga tim ahli BIM di Indonesia
dibandingkan dengan kompleksitas
pekerjaan membuat manfaat BIM tidak
terlihat efektif di proyek konstruksi pada
masa pandemi, terbukti bahwa manfaat BIM
memberikan keterangan hipotesis ditolak.

3. Pada analisis hasil data dalam penelitian ini,
variabel yang jika diurutkan berdasarkan
nilai yang dihasilkan bahwa BIM 6D dinilai
sangat efektif begitu juga dengan BIM 5D,
BIM 3D, BIM 7D. Namun, unuk variabel
yang dinilai tidak efektif dalam menerapkan
fungsi BIM di proyek konstruksi pada masa
pandemi yaitu pemahaman dasar BIM dinilai
paling tidak efektif dalam fungsi BIM diikuti
dengan tantangan BIM yang juga dinilai
tidak efektif dalam fungsi BIM, manfaat
BIM dinilai tidak efektif, dan BIM 4D
dinilai hampir mencapai efektif namun tidak
efektif terhadap fungsi BIM

4. Terdapat fungsi BIM yang tidak sesuai
dengan penelitian terdahulu dikarenakan
terdapat perbedaan dalam keterbatasan dari
masing-masing penelitian. yang sedang
mengerjakan  proyek-proyek BIM  di

Indonesia karena telah membantu penulis

memberikan data mengenai penilaian

efektifiitas fungsi BIM dari perspektif tim
ahli BIM.
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F. UCAPAN TERIMA KASIH

Pada sub bab F dapat disampaikan ucapan
terima kasih terutama untuk studi yang
kegiatannya didanai oleh institusi tertentu.

REFERENSI

Daftar referensi ditulis dengan tata tulis yang
benar dan style terstandar. Daftar referensi
menggunakan gaya penulisan (style) APA.

Gunakan system Mendeley untuk menyusun

referensi. Cara menggunakan Mendeley:

1) Install terlebih dahulu aplikasi Mendeley
(dapat diunduh secara gratis dari internet)
dengan menggunakan account tertentu
(gunakan koneksi internet). Jika sudah
terinstall maka Icon Mendeley akan secara
otomatis muncul di MS.Words.

2) Isi terlebih dahulu referensi yang akan
dirujuk pada aplikasi Mendeley dengan
cara klik sub menu “Add”, pilih “Add
Entry Manually”, isi bagian-bagian yang
dimintakan (Judul, tipe, tahun terbitan dll).
Rujukan dapat pula diupload melalui ‘Add
File” apabila artikel yang dirujuk sudah
tersimpan di dalam computer anda atau
dapat mengunduh langsung melalui
internet.

3) Kembali ke tulisan pada jendela MS.Words
dengan file tulisan yang sedang disusun.
klik ‘style’ pilih style “APA”.

4) Ketika akan menyisipkan (insert) rujukan
di dalam badan tulisan klik menu
References, klik Insert Citation dengan
Icon Mendeley (‘M’), maka akan masuk ke
program  mendeley. Kemudian pilih
referensi yang akan dirujuk. Sesuai dipilih,
secara otomatis akan tertera rujukan pada

5) tulisan yang akan disusun sesuai dengan
style yang dipilih.

6) Untuk menampilkan daftar pustaka, klik

menu Referensi, kemudian klik Insert
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Bibliography, maka akan muncul secara
otomatis pada daftar pustaka.

Contoh penulisan daftar pustaka (namun dalam
hal ini daftar pustaka WAIJIB
MENGGUNAKAN MENDELEY)

1. Cara penulisan referensi jika yang dikutip
adalah Buku:

Altmant, 1. (1975). The Environment and Social
Behavior: Privacy, Personal Space,
Territory and Crowding, Moneterey.
California: Brooks Cole.

2. Cara penulisan referensi jika yang dikutip
adalah Book Chapter (bagian dari salah
satu buku):

Seamon, D. & Sowers, J. (2008). Place and
Placelessness, Edward Relph. In R. K.
P. Hubbard, Key Texts in Human
Geography (pp. 43-51). London: Sage.

3. Cara penulisan referensi jika yang dikutip
adalah Web Site:

Palmer & Tobler, C. (2014, December 1).
eScholarship  UC  Open  Access
Publications. Retrieved January 1,
2019, from UC Santa Cruz Elecronic
Theses and Dissertations:

https://escholarship.
org/uc/item/6h4635jf

4. Cara penulisan referensi jika yang dikutip
adalah Jurnal:

Lai, X., Chen, Z. & Bidanda, B. (2018).
Optimal decision of an economic
production  quantity = model for
imperfect manufacturing under hybrid
maintenance policy with shortages and
partial  backlogging.  International
Journal of Production Research, pp:
000-000.

4. Cara penulisan referensi jika yang dikutip
adalah Prosiding Konferensi/Seminar:

Marhaeni, D. P. & Widodo, B. (2018).

Revitalisasi Peran Komunikasi
Interpersonal dalam Keluarga
Masyarakat di  Era  Globalisasi.

Prosiding Media Budaya, Politik di Era

Milenial  (pp. 1-4).
Yayasan Literasi Bangsa.

Purwokerto:

Keseluruhan referensi disusun secara
alfabetis seperti berikut:

Altmant, 1. (1975). The Environment and Social
Behavior: Privacy, Personal Space,
Territory and Crowding, Moneterey.
California: Brooks Cole.

Marhaeni, D. P. & Widodo, B. (2018).
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Seamon, D. & Sowers, J. (2008). Place and
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P. Hubbard, Key Texts in Human
Geography (pp. 43-51). London: Sage.
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ABSTRAK

Kompleksitas desain yang mempengaruhi manajemen proyek konstruksi mendorong
kemajuan teknologi Building Modelling Information (BIM). Penerapan WFH yang disebabkan
pandemi Covid-19, menjadikan BIM pusat perhatian bagi perusahaan. Namun, perubahan
budaya proyek menjadi salah satu tantangan BIM. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
efektifitas fungsi BIM terhadap pelaku proyek konstruksi pada masa pandemi. Dalam
mengukur efektiftas fungsi BIM. pengaruh Variabel BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, BIM 6D dan
BIM 7D dipengaruhi Variabel Pemahaman Dasar BIM, Manfaat BIM an Tantangan, BIM
sudah berhasil di analisis dari hasil penyebaran kuesioner kepada tim ahli BIM. Sampel
penelitian ini didapat 100 responde dari 20 Perusahaan Indonesia dengan 40 proyek konstruksi
yang sudah menerapkan BIM. Metode pengolahan data kuesioner yaitu dengan metode SEM
dengan software Smart-PLS. Dari hasil analisis, didapat 5 Variabel yang efektif dengan nilai
tertinggi pada Variabel BIM 6D/Sustainability dan 3 Variabel yang kurang efektif yaitu
Variabel Pemahaman Dasar BIM dengan nilai terendah tingkat efektifitasnya.

Kata kunci : Fungsi Building Modelling Information (BIM), Pemahaman Dasar BIM,
Structural Equation Modeling (SEM), Pandemi Covid-19.

ABSTRACT

The complexity of building design that affects construction project management truly drives
advances in Building Modelling Information (BIM) technology. Applying to WFH caused a
pandemic in Covid-19, bringing up BIM to become the center of attention in the company.
However, the project’s cultural changes became one of BIM's challenges. This research aims to
Jind the effectiveness of BIM functions against construction project engineers during pandemics.
The influence on the Variables of BIM 3D, BIM 4D, BIM 5D, BIM 6D, and BIM 7D affected by
Variables of BIM's Basic Comprehension, BIM% Benefit, BIM's Challenges has been success
analysis the results of questionnaire from a team of BIM. This research sample was obtained by
100 respondes from 20 Indonesian companies with 40 project construction that implement BIM,
The method used in pracessing data is SEM method with Smart-PLS. The results of data analysis,
there are 5 Variable with the highest values effective is BIM 6D and 3 Variable with the lowest
values of effective is BIM s Basic Comprehension.

Keywords: Building Modelling Information (BIM) function, BIM s Basic Comprehension,
Structural Equation Modelling (SEM), Pandemic in Covid-19.

A. PENDAHULUAN
Kompleksitas desain bangunan di proyek
konstruksi menimbulkan banyak permasalahan

sesual, keterlambatan proyek akibat kurangnya
pengawasan, penurunan kinerja proyek. (Karina
Latersiya G., 2017). Untuk meningkatkan

vang terjadi seperti pengadaan barang dan jasa
vang tidak berkualitas, anggaran yang tidak

proyek konstruksi, dibutuhkan perencanaan dan
pengawasan yang tepat untuk menghasilkan
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produktivitas tinggi, efektif, dan efisien. BIM
merupakan sistem, teknologi yang beroperasi
secara melekat pada bentuk digital serta
ditampilkan dalam bentuk gambar 3D
(Ramadhan, 2020). Popularitas BIM meningkat
sangat cepat karena fungsi dari penggunaan
BIM dapat memanfaatkan efisiensi waktu,
biaya dan sumber daya juga ketepatan dalam
pengambilan keputusan di proyek konstruksi.

Fungsi BIM dimulai dar pengetahuan
pemodelan 3D untuk mengembangkan model 3
dimensi  menggunakan khusus.
Pemodelan 4D fungsinya mengatur
penjadwalan proyek dengan model 3D untuk
memeprlihatkan simulasi berjalannya proyek.
Pemodelan 5D, fungsinya untuk
menyambungkan rincian biaya dan daftar
kuantitas barang yang sudah di simulasi melalui
model 3D, hasilnya akan lebih akurat. Model
6D menghasilkan bentuk analisis energy yang
akurat dan berbasis green building. Terakhir,
pemodelan 7D sebagai fungsi operasional
fasilitas untuk melakukan manajemen dalam
mengendalikan saran dan prasaran yang dimiiki
perusahaan. (C. F. Mieslenna & Wibowo,
2019).

Adanya pandemi COVID-19, menjadikan
tantangan baru bagi industri arsitektur, teknik,
dan  konstruksi  (AEC) untuk tetap
mempertahankan komunikasi yang baik agar
tetap menjaga keseimbangan dalam mengelola
proyek konstruksi dari jarak jauh. (Muhyiddin,
2020). Menanggulangi pengaruh krisis dari
pandemi COVID-19, Kementerian PUPR
berjanji untuk tetap menyelesaikan
pembangunan infrastruktur melihat di masa
pandemi covid ini perckonomian di Indonesia
tidak stabil schingga harapannya pembangunan
infrastruktur dapat membantu perekonomian
Indonesia.

software

Namun, melihat masih sedikitnya pelaku
konstruksi di Indonesia yang
mengimplementasikan BIM. Integritas
kolaborasi dalam pengunaan BIM perlu
dimaksimal dari setiap pelaku proyek
konstruksi seperti dari owner itu sendiri harus
mulai  memahami teknologi BIM demi
meningkatkan kualitas input data dari proyek ke
owner. Hal ini berdampak pada berpengaruhnya

manfaat BIM dikarenakan jika hanya sebagian
kecil pelaku proyek konstruksi yang memahami
BIM, proyek konstruksi tidak akan efektif
jika mengoperasikan BIM. (C. F.
Mieslenna & Wibowo, 2019). Schingga,
pentingnya mengetahui Efektifitas Fungsi BIM
terhadap pelaku konstruksi selama masa
pandemi COVID-19 untuk mengoptimalkan
penerapan konsep BIM di masa mendatang,.

B. STUDI PUSTAKA

Associated  General — Contractors  of
America  (AGC) menduga “Building
Information Modelling (BIM) adalah ekspansi
dan cksploitasi penggunaan model perangkat
lunak komputer untuk membuat replikasi
konstruksi dan pengoperasian fasilitas. Adanya
BIM, desain virtual yang eksak termasuk
bentuk yang tepat dan data yang signifikan
dalam  menanggung kegiatan  konstruksi,
fabrikasi, dan pengadaan yang diperlukan untuk
merealisasikan bangunan. (Eastman et al.,
2011), mengatakan bahwa BIM dapat dikatakan
salah satu kemanjuan teknologi yang sangat
valid di industri arsitektur, rekayasa dan
konstruksi (AEC).

Menurut (Ervianto, 2005) proyek konstruksi
adalah kegiatan yang tergolong kompleks
karena tidak persisi dengan proyek lainnya
walaupun dengan jenis banguanna yang sama.
BIM di Indonesia sudah di terapkan dan mulai
dikembangkan oleh PT PP sejak tahun 2015.
Kementerian PUPR  mulai melakukan
provek konstruksi dengan menerapkan BIM
pada Bangunan Gedung Negara (BGN) dengan
ukuran 2000 m2 dan tinggi dua lantai sesuai
dengan Permen PUPR No. 22 Tahun 2018.

Tahapan  kerja  proyek
diklasifikasikan pada 5 Dimensi dalam
Building Information Modeling (BIM). BIM 3D
mendukung pengelolaan pemodelan secara
efektif. BIM 4D

memberikan ekstraksi dan visualisasi progres

konstruksi

multidisiplin ~ dengan
aktivitas proyek kosntruksi untuk jadwal yang
optimal (Nugrahini & Permana, 2020). BIM 5D
dilakukan dengan input data dari BIM 3D
(Model) & 4D (Waktu) untuk menggambarkan
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data kemajuan aktivitas & biaya selama
pelaksanaan proyek. (Andiyan, 2019).

BIM 6D berfungsi memantau rincian biaya
di BIM 5D untuk melihat data tentang
kemajuan kegiatan dan biaya mereka selama
berjalannya proyek kosntruksi. (Nugrahini &
Permana, 2020). BIM 7D terkait manajemen
gedung untuk menemukan juga mencari data
vang efektif dan efesien secara spesifikasi.
(BIM PUPR, 2018) .

Dalam meningkatkan efektifitas fungsi
BIM adapun manfaat manfaat BIM selama
manfaat desain, manfaat
fabrikasi, dan
pasca-konstruksi yang mempengaruhi fungsi
BIM. Efektifitas fungsi BIM bagi pelaku
provek konstruksi juga mempengaruhi sesuai

pra-konstruksi,

konstruksi  dan manfaat

penelitian ~ Eastman (2011) menyebutkan
beberapa manfaat BIM bagi pemilik, penelitian
Kymmell (2008) mengidentifikasi manfaat
utama BIM bagi perencana dan insinyur
proyek, dan penelitian Azhar (2012) vyang
mengidentifikasi manfaat BIM dari kinerja
kontraktor.

Keberhasilan adopsi dan implementasi
BIM di tengah pandemi COVID-19 dengan
tingkat kompleksitas teknik yang rumit
membutuhkan lebih banyak waktu untuk
mendalami pengetahuan dan keterampilan
schingga menyulitkan peserta MEA dalam
mencapai keuntungan dalam jangka pendek.
Kompleksitas BIM diperkirakan akan
berdampak negatif terhadap kesediaan peserta
MEA untuk mengadopsi BIM di tengah
COVIDI19. (Wang et al., 2021).

C. METODE

Penelitian ini bertujuan untuk mengkonfirmasi
efektifitas  fungsi  Building
Modelling (BIM) pada proyek konstruksi di
masa pandemi dari perspektif tim ahli BIM.
Untuk didapatkannya hasil dari tujuan tersebut

Information

dilakukan metode wawancara terstruktur /

kuesioner ke  beberapa  proyek-proyek

konstruksi yang telah mengimplementasikan
BIM di Indonesia selama masa pandemi.

Berdasarkan studi pustaka di dapatkan variabel
bebas, terikat dan juga indikator yang
mendukung untuk mengukur efektifitas fungsi
BIM sesuai pada penelitian ini yang di bentuk
dalam keranga konseptual yang dijadikan
model untuk penelitian ini dan digambarkan
pada Gambar 1.

TpDsi |
Ly
| Prstacm DB
H deem
PPk
Tommd
H e

ST
.

Dalam penelitian ini, metode analisis yang
digunakan yaitu metode Structural Equation
Meodelling (SEM) dengan analisis Partial Least
Square (PLS) schingga diolah dengan bantuan
software  SMART-PLS dengan pengukuran
skala likert.

D. HASIL STUDI/PEMBAHASAN

Dari penyebaran kuesioner  yang
disebarkan kepada tim ahli BIM di seluruh
Indonesia didapat 20 perusahaan Indonesia
vang terdiri dari 35 proyek konstruksi dan 100
responden / tim ahli BIM. Model konseptual
vang dikembangkan dan dianalisis dengan
metode SEM diperoleh hasil dari pengolahan
data pada sofiware SMART-PLS yaitu analisis
outer model yang menunjukkan nilai validitas
dan reliabilitas dan analisis inner model yang
memberikan hasil dari pengujian hipotesis.

Analisis Outer Model

Pada analisis outer model, didapat nilai
convergent validity tahap | yang mana terdapat
9 indikator (Al, X4, Y1, Y6, Y7, Y9, Y12,
Y13, dan Y14) dinyatakan tidak wvalid
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dikarenakan memiliki nilai korelasi < 0,7.
Sehingga, 9 indikator ini dieliminasi dan
dikalkulasikan kembali sehingga memperoleh
nilai  konstruks setiap indikatornya wvalid.
Berikut PLS Algoritma setelah dinyatakan
semua indikator valid digambarkan dalam
gambar dibawah ini:

reliability

> 0,60, nilai cronbachs alpha > 0,7 dan
nilai AVE = 0,50. Berikut hasil dari pengujian
ini dilamoirkan dalam tabel dibawah ini

Tabel 1. Nilai construct reliability dan validity

Croab || ae=e

osite | Variance
ack's Tho A Reliabi | Extracte

— lity | d(AVE) |
Fungsi BIM 0,907 0,907 0,934 0,781

BIM 3D 0,883 0,888 0,928 0,810
BIM 4D 0,358 0,870 0,914 0,780
BIM 5D 0,768 0,785 0,865 0,682
BIM 6D 0,893 0,901 0,934 0826
BIM 7D 0,850 0,861 0,930 0,869
Pelaku
Provek 0,777 0,793 0,870 0,691
Konstruksi
Pemahaman

0,868 0,836 | 0,889 0,668
BIM
Manfaat

0,797 1,396 0,891 0,308
BIM
Tantangan
BIM 1,000 1,000 1000 1,000

Dari hasil pengujian diatas didapat bahwa
nilai berikut menunjukkan bahwa semua

indikator  di
discriminant  validity yang tinggi dalam

nyatakan  telah  memiliki

menyusun variabelnya masing-masing.

Analisis Inner Model

Analisis ini dilakukan untuk memastikan
model  struktural yang dibangun akurat.
Pengujian ini dimulai dengan menentukan nilai
R Square dapat dilihat pada tabel dibawah ini :

Tabel 2. Nilai R Square

Fungsi BIM (A) 0,514 0,453
Pelaku Proyek
Konstruksi (B) 0,031 0,001

Perolehan tersebut menjelaskan bahwa
presentase besarnya Fungsi BIM adalah 51.4 %
dan sisanya 48,3% dipengaruhi oleh variabel
lain diluar penelitian ini sedangkan presentasi
besarnya Pelaku Proyek Konstruksi adalah
3,1% dan sisanya 0,1% dipengaruhi oleh
variabel lain diluar penelitian ini.

Selanjutnya  dilakukannya
boostraping  dengan

pengujian
digambarkan melalui
metode SEM pada gambar di bawah ini :
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- ] 71_ - P Hipotesis Konstruk Keputusan
Konstruk Sntl-;ﬁk Values 1 BIM 3D / Modelling berdampak Terima
efektif terhadap Fuags: BIM
VS i 243 5
H1 | BIM 3D -> Fungsi BIM 2,43¢ 0.0[. R BIM 4D/ Scheduling berd: Tolak
H2 | BIM 4D -> Fungs: BIM 1,808 0,071 : efektif terhadap Fuagsi BIM
H3 | BIM 5D -> Fungsi BIM 1,995 0,003 s BIM 3D / Cost estimate berdampak Terima
H4 | BIM 6D -> Fungsi BIM 3,083 0,002 efektif teskadap Fuagsi BIM
HS | BIM 7D -> Fungs: BIM 1,014 0,043 4 BIM 6D/ Sustamabality berdampalk Tenma
Pelaku Provek K Y efektif terhadap Fuagsi BIM
H6 o 1,982 0,048 BIM 7D / Operational dan
Fungsi BIM : . » Terima
5 Pemeliharaan Fasilitas berdampalc
HT Pemahaman Dasar BIM > 0350 0.726 efektif terhadap Fuagsi BIM
Pelaky Proyek Konstruksi Pelakn Proyek Koastroksi
Manfaat BIM > Pelaku 6 berdampek: efeitf tethadap Fungsi | T
H8 0,437 0,662
Proyek Konstruksi BIM
Tantangan BIM > Pelaku Pemahaman Dasar BIM berdampak
HO 0419 | 0675 7 efekiifterhadap Pelsku Proyek | 1O
Proyek Konstruksi : P '
Konstruksi
8 Manfast BIM berdampak efektsf Tolak
. P . .. terhadap Pelaku Proyek Kosstruksi
Uji  T-statistik digunakan untuk menguji i '
. . . . 9 Tantangan BIM berdampak efektif Tolak
kepalsuan hipotesa masing masing variabel {eshadap Peleko Proyek Kosstraksi

vang diambil secara random dari populasi
sedangkan untuk  P-Values
digunakan untuk nilai kemungkinan terkecil
dari pengujian hipotesa yang mejadikan nilai
statistik uji masih diterima.  Hipotesis

yang  sama

dinyatakan diterima apabila nilai T-Statistics >
1,96 dan P-Values < 0,05. Dilihat dari nilai
T-Statstics da P-Values, didapat hasil dari
pegujian hipotesis yang dapat diihat pada tabel
di bawabh ini;

Tabel 4. Hasil Hipotesis

Hasil Analisis

Dari hasil analisis ini, dilakukan pengujian
sehingga mendapatkan 9 hipotesis yang diolah
dan diuji dengan metode Structural Equation
Modelling (SEM) dengan software Smart-PLS.
Hasil penelitian ini menunjukan bahwa pada
variabel terikat dari fungsi BIM menunjukkan
bahwa BIM 3D, BIM 5D, BIM 6D, dan BIM
7D menujukkan bahwa berdampak efektif
terthadap fungsi BIM. Sedangkan, pada
penelitian ini juga memiliki variabel yang
dinilai tidak efektif yaitu pada BIM 4D dari
variabel fungsi BIM dan pemahaman dasar
BIM, manfaat BIM, dan tantangan BIM dari
variabel pelaku proyek konstruksi.

Hasil dari penelitian ini jika disesuaikan dengan
penelitian sebelumnya, hampir semua variabel
memiliki hasil dan ungkapan yang sama dengan
hasil peneltiian terdahulu namun pada variabel
BIM 4D wyang mempengaruhi fungsi BIM
bertolak belakang dengan penelitian Nugrahini
& Permana (2020). Hasil penelitian ini jika
dibandingkan dengan hasil penelitian terdahulu
yang bertolak belakang dikarenakan terdapat
perbedaan keterbatasan juga dari masing
masing penelitiannya.
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E. KESIMPULAN
Dalam mengukur penelitian Efektifitas

Fungsi BIM terhadap pelaku proyek konstruksi

pada masa pandemi ditemukan analisis hasil

sebagai berikut ;

1. Ketidaksiapan pelaku proyek konstruksi
dalam perubahan budaya BIM menjadikan
teknologi BIM di Indonesia tidak berjalan
vang disebabkan oleh pemahaman dasar
BIM terhadap pelaku proyek konstruksi
karena dinilai tidak efektif. Dari hasil
pengolahan data, pemahaman dasar BIM
memberikan keterangan hipotesis ditolak.

2. Kurangnya lean construction atau upaya
dalam memperbaiki kinerja yang baik
sehingga tim ahli BIM di Indonesia
dibandingkan dengan kompleksitas
pekerjaan  membuat manfaat BIM tidak
terlihat efektif di proyek konstruksi pada
masa pandemi, terbukti bahwa manfaat BIM
memberikan keterangan hipotesis ditolak.

3. Pada analisis hasil data dalam penelitian ini,
variabel yang jika diurutkan berdasarkan
nilai yang dihasilkan bahwa BIM 6D dinilai
sangat efektif begitu juga dengan BIM 5D,
BIM 3D, BIM 7D. Namun, unuk variabel
vang dinilai tidak efektif dalam menerapkan
fungsi BIM di proyek konstruksi pada masa
pandemi yaitu pemahaman dasar BIM dinilai
paling tidak efektif dalam fungsi BIM diikuti
dengan tantangan BIM yang juga dinilai
tidak efektif dalam fungsi BIM, manfaat
BIM dinilai tidak efektif, dan BIM 4D
dinilai hampir mencapai efektif namun tidak
efektif terhadap fungsi BIM

4. Terdapat fungsi BIM yang tidak sesuai
dengan penelitian terdahulu dikarenakan
terdapat perbedaan dalam keterbatasan dari
masing-masing penelitian. yang sedang
mengerjakan  proyek-proyek  BIM  di
Indonesia karena telah membantu penulis
memberikan data mengenai penilaian
efektifiitas fungsi BIM dari perspektif tim
ahli BIM.
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F. UCAPAN TERIMA KASIH

Pada sub bab F dapat disampaikan ucapan
terima kasih terutama untuk studi yang
kegiatannya didanai oleh institusi tertentu.

REFERENSI

Daftar referensi ditulis dengan tata tulis yang
benar dan stvle terstandar. Daftar referensi
menggunakan gaya penulisan (style) APA.

Gunakan system Mendeley untuk menyusun

referensi. Cara menggunakan Mendeley:

1) Install terlebih dahulu aplikasi Mendeley
(dapat diunduh secara gratis dari intemet)
dengan menggunakan account tertentu
(gunakan koneksi internet). Jika sudah
terinstall maka Icon Mendeley akan secara
otomatis muncul di MS.Words.

2) Isi terlebih dahulu referensi yang akan
dirujuk pada aplikasi Mendeley dengan
cara klik sub menu “Add”, pilih “Add
Entry Manually”, isi bagian-bagian yang
dimintakan (Judul, tipe, tahun terbitan dll).
Rujukan dapat pula diupload melalui ‘Add
File” apabila artikel yang dirujuk sudah
tersimpan di dalam computer anda atau
dapat mengunduh langsung melalui
internet.

3) Kembali ke tulisan pada jendela MS.Words
dengan file tulisan yang sedang disusun.
klik *style’ pilih style “APA™.

4) Ketika akan menyisipkan (insert) rujukan
di dalam badan tulisan klik menu
References, klik [Insert Citation dengan
[con Mendeley ('M’), maka akan masuk ke
program  mendeley.  Kemudian  pilih
referensi yang akan dirujuk. Sesuai dipilih,
secara otomatis akan tertera rujukan pada

5) tulisan yang akan disusun sesuai dengan
style yang dipilih.

6) Untuk menampilkan daftar pustaka, klik

menu Referensi, kemudian klik Insert
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Geography (pp. 43-51). London: Sage.

324




Diena Alyssa, Raflis_EFEKTIFITAS FUNGSI BUILDING
INFORMATION MODELLING (BIM) TERHADAP PELAKU PROYEK

KONSTRUKSI

ORIGINALITY REPORT

9., Oy, Os

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS

2%

STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES

talentasipil.unbari.ac.id

Internet Source

Ay

journal.ipb.ac.id

Internet Source

2%

www.karyailmiah.trisakti.ac.id

Internet Source

&)

1o

trijurnal.trisakti.ac.id

Internet Source

=]

T

WWW.coursehero.com

Internet Source

Cl

1o

e-journal.trisakti.ac.id

Internet Source

1o

Exclude quotes On Exclude matches

Exclude bibliography  On

<17 words



